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Глава 1   
Мультимедийный монитор 

«Acer Nitro XV272U VbmiiprZX»

Игровой монитор «Acer Nitro XV272U 
VbmiiprZX» [1] обладает улучшенным разреше-
нием с высокой детализацией, благодаря чему 
может использоваться и для профессионально-
го применения. 

В мониторе используется фирменный пакет 
технологий защиты зрения VisionCare, в который 
входят: немерцающий режим Flicker-Less 
(Flicker-Free), режим уменьшения синей компо-
ненты спектра подсветки Blue Light Filter (Low 
Blue Light) и функция предотвращения бликов 
(ComfyView). 

Поддержка технологии Display HDR 400 пред-
усматривает идеально точную передачу всех 
цветовых оттенков, благодаря чему изображе-
ние становится более реалистичным. 

Благодаря использованию технологии дина-
мического обновления (адаптивной синхрониза-
ции) AMD FreeSync, кадры даже очень ресурсо-
емкой игры сменяются плавно, без искажения и 
зависания.

Для увеличения цветового охвата в стандарте 
представления цветового спектра с использова-
нием модели RGB (sRGB) до уровня в 99 % 
DCI-P3 (Digital Cinema Initiatives — цветовое про-
странство, используемое в цифровых кинотеа-
трах, которое охватывает большую часть спек-
тра естественного происхождения) применяется 
W-LED-подсветка с дополнительным напылени-
ем (KSF Phosphor). 

Наличие функции «вставки черного кадра» 
под названием Visual Response Boost (VRB), при 
активации которой подсветка матрицы перехо-
дит в режим стробирования, улучшает четкость 
и плавность движущихся объектов на экране.

На корпусе монитора имеются разъемы для 
подключения его к компьютеру и к периферий-
ным устройствам: два интерфейса HDMI разных 

версий, интерфейс DisplayPort (для поддержки 
расширенного динамического диапазона HDR), 
четыре порта USB, коаксиальный (3,5 мм) аудио-
выход для подключения наушников. 

Для удобства работы с несколькими источни-
ками сигнала поддерживаются функции PbP 
(«картинка за картинкой») и PiP («картинка в кар-
тинке»). 

Для комфортной игры или работы конструк-
цией эргономичной подставки для оптимального 
просмотра предусмотрена возможность изме-
нения наклона экрана на –5…+20°, его поворота 
на 360° и подъема на 120 мм. 

Схемой и конструкцией поддерживается 
стандарт энергосбережения и защиты окружаю-
щей среды EPA EnergyStar 6.0. 

По обмену данными монитор соответствует 
стандарту Plug & Play DDC-2B.

Основные технические характеристики и воз-
можности монитора приведены в таблице 1.1.

В состав монитора входят:
– главная плата Main Board (ее иногда называ-

ют платой скалера) с микропроцессором 
(МП) управления, основным (+19V) и допол-
нительными источниками питания и инверто-
ром питания светодиодов задней подсветки;

– плата питания Power Board; 
– плата клавиатуры и джойстика управления 

Key Board;
– плата индикации LED Board;
– плата USB Board;
– боковая плата Side USB Board;
– ЖК панель с задней подсветкой Flat Panel and 

LED backlight, представляющую собой завер-
шенное устройство, сборкой которого, как 
правило, занимается конкретный производи-
тель, который, кроме самой матрицы, встраи-
вается в ЖК панель светодиоды задней под-

Общие сведения, основные технические 
характеристики и конструкция
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выходе контроллера снова будет регулировать-
ся для работы исправных LED-линеек. Таким об-
разом, подсветка работает до тех пор, пока ис-
правна хотя бы одна линейка.

Аналогичным образом работает защита от 
короткого замыкания LED-линеек. В этом случае 
потенциал на соответствующем выводе МС ста-
нет менее 175 мВ, соответствующий вывод МС 

Рис. 1.18. Принципиальная электрическая схема сетевого фильтра и сетевого выпрямителя 

платы питания

Рис. 1.19. Принципиальная электрическая схема ККМ платы питания
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Общие сведения, 
основные технические 
характеристики 
и конструкция 

В мониторе используется ряд технологий и 
функций, направленных на улучшение качества 
изображения, в том числе функция Flicker-Free, 
минимизирующая мерцание подсветки.

Для увеличения цветового охвата в стандар-
те представления цветового спектра с исполь-
зованием модели RGB (sRGB) до уровня в 
106 % DCI-P3 (Digital Cinema Initiatives) приме-
няется светодиодная задняя подсветка W-LED с 
дополнительным напылением (KSF Phosphor). 
Эргономичная подставка позволяет с удоб-
ством настраивать положение экрана монито-
ра, изменяя углы его наклона и поворота. Мо-
нитор оснащен ультратонкой рамкой, которая 
практически незаметна и максимально увели-
чивает область просмотра. В нем имеется два 
встроенных динамических громкоговорителя, 
что позволяет сэкономить место на рабочем 
столе.

На корпусе монитора имеются интерфейсные 
разъемы для подключения его к компьютеру и к 
периферийным устройствам, в том числе HDMI, 
DVI, DisplayPort (поддерживает расширенный 
динамический диапазон HDR), USB, VGA (D-Sub), 
Audio-IN, Earphone. 

Схемой и конструкцией монитора поддержи-
ваются стандарт энергосбережения и защиты 

окружающей среды EPA EnergyStar 6.0, экологи-
ческий стандарт ТСО 8.0, стандарт обмена дан-
ными DDC-2B/CI, а также другие стандарты и 
спецификации (VESA DPMS, MPR-II, TCO 5.1, 
TCO-99).

Основные характеристики монитора приве-
дены в таблице 2.1. На рис. 2.1 показаны основ-
ные конструктивные узлы монитора.

Структурные 
и принципиальные схемы 

Структурная схема монитора приведена на 
рис. 2.2. В состав монитора входят:
– главная плата Main Board (ее иногда называ-

ют платой скалера) с микропроцессором 
(МП) управления;

– плата питания Power Board с источником пи-
тания и инвертором питания светодиодов 
задней подсветки; 

– плата клавиатуры управления Key Board;
– плата USB Board;
– ЖК панель с задней подсветкой Panel and LED 

backlight, представляющая собой завершен-
ное устройство, которое, помимо самой ма-
трицы, включает в себя светодиоды задней 
подсветки, матовое стекло, поляризацион-
ные цветовые фильтры и контроллер синхро-
низации (тайминг-контроллер) T-CON — 
устройство преобразования сигналов, посту-
пающих по шине LVDS от видеоконтроллера, 

Глава 2   
Full HD ЖК монитор «AOC 24P1U»

Тайваньская компания АОС (Admiral Overseas Corporation) — крупный поставщик продукции быто-
вой электроники, ассортимент которой включает ЖК телевизоры и мониторы. Устойчивый спрос на 
изделия AOC обуславливается оптимальным соотношением качества, технических характеристик, 
дизайна, надежности, удобства обслуживания и цены. Компания AOC придерживается курса на раз-
работку экологических решений Green IT, которые поддерживают функции интеллектуального 
управления питанием и тем самым эффективно уменьшают потребление энергии.

В этой главе рассмотрена одна из популярных на российском рынке моделей монитора 
«AOC 24P1U» с разрешением Full HD [2].
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МП получает управляющие сигналы с платы 
клавиатуры управления через контакты разъе-
ма CN401 (Key Control Interface). Через контак-
ты разъемов CN101, CN501, CN503 на МП по-
даются внешние сигналы VGA (D-Sub), HDMI и 

DP. Через контакты разъема CN705 (LVDS 
Interface) МП связан с тайминг-контроллером 
ЖК панели.

Структурная схема платы питания приведена 
на рис. 2.4.

Рис. 2.1. Основные конструктивные

1 — декоративная планка; 2 —клавиатура; 3 — линза 

фотоприемника; 4 — фиксатор клавиатуры; 5 — ЖК панель; 

6, 11, 13 — майларовая пластина; 7 — крышка разъемов USB; 

8 — плата разъемов USB; 9 — плата питания Power Board; 

10 — главная плата Main Board; 12 — основная рама; 14 — 

крышка; 15 — нижняя подставка; 16 — задняя крышка; 17 — 

стойка; 18 — подставка; 19 — заглушка; S1-S5 — винты 

крепления; S6 — пружины; S7 — декоративная рейка; S8 — 

крепление к основной раме 
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В мониторе используется ряд технологий и 
функций, направленных на улучшение качества 
изображения:
– технология минимизации размытия Extreme 

Low Motion Blur позволяет формировать чет-
кое изображение при показе динамичных 
сцен в компьютерных играх;

– технология адаптивной динамической син-
хронизации FreeSync позволяет получать 
плавную смену кадров;

– технология Shadow Boost улучшает отобра-
жение темных фрагментов игровых сцен, не 
затрагивая светлые;

– технологии Adaptive-Sync при использовании 
видеокарт NVIDIA GeForce, совместимых с 
видеокартами серий NVIDIA GeForce GTX 10, 
GTX 16, RTX 20 и более новыми моделями, и 
FreeSync при использовании видеокарт AMD 
Radeon, уменьшают задержку отображения;

– функция GamePlus предоставляет набор ин-
струментов и создает лучшую среду для поль-
зователей при различных типах игр;

– функция Flicker-Free минимизирует мерцания 
подсветки.
Эргономичная подставка позволяет с удоб-

ством настраивать положение экрана монитора, 
изменяя углы его наклона и поворота. 

Монитор оснащен ультратонкой рамкой, ко-
торая практически незаметна и максимально 
увеличивает область просмотра. 

В мониторе имеется два встроенных динами-
ческих громкоговорителя, что позволяет сэконо-
мить место на рабочем столе.

Основные технические характеристики мони-
тора приведены в таблице 3.1.

На рис. 3.1 показаны основные конструктив-
ные узлы монитора.

Структурные 
и принципиальные схемы 

Как показано на рис. 3.2, в состав монитора 
помимо ЖК панели (LED PANEL) (при заказе ее 
еще называют матрицей) входят следующие 
платы: главная (SCALАR BOARD), питания 
(POWER BOARD) и клавиатуры (KEY BOARD). На 
главной плате размещены процессор управле-
ния ЖК панелью, канал звука и разъемы внешних 
подключений. Плата питания содержит преобра-
зователь сетевого напряжения переменного 
тока в постоянное напряжение +19V, из которого 
затем в главной плате формируются все необхо-
димые напряжения питания узлов монитора, и 
инвертор питания светодиодной подсветки ЖК 
панели.

Здесь же показаны подключенные к главной 
плате динамические громкоговорители R&L 
SPEAKERS и цепи подачи на нее с ПК внешних 
сигналов: 
– D-SUB (VGA) in — аналоговых сигналов;
– DP (Display Port) in — цифровых сигналов 

DVI-D;
– HDMI in — цифровых сигналов HDMI;
– PC Audio in — стереосигналов звука.

Глава 3   
Full HD ЖК монитор «ASUS VG249Q»

В этой главе описан современный высокотехнологичный ЖК монитор «ASUS VG249Q» [3] форма-
та Full HD со сверхмалым временем отклика динамического изображения и высокой частотой об-
новления экрана, созданный специально для профессиональных киберспортсменов и любителей 
компьютерных игр. Подробно описаны схемотехнические особенности монитора, порядок разборки 
и сборки, а также его типовые неисправности и алгоритмы их поиска и устранения.



Внимание!  Копирование и размещение данных материалов на Web-сайтах и других СМИ без письменного разрешения 
редакции преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Общие сведения, основные 
технические 
характеристики 
и конструкция

Шасси Meridian 5с было разработано специа-
листами компании PHILIPS в 2012 году. На его 
основе выпускались 27-дюймовые модели 
«Philips 274E5QDAB/QSB/QSW/QHSB/QHAB/
QHAW» [1] с соотношением сторон 16:9, предна-
значенные как для домашнего, так и для профес-
сионального применения. 

В мониторах используется ряд функций и тех-
нологий, позволяющих улучшить качество изо-
бражения:
– технология SmartImage Lite, позволяющая 

анализировать отображаемое на экране изо-
бражение и динамически оптимизировать 
контрастность, резкость изображения и на-
сыщенность цветов, а также отображение 
текста;

– ЖК матрица с прогрессивной технологией 
AH-IPS, обеспечивающая по сравнению со 
стандартными TN-панелями значительно бо-
лее высокую четкость изображения и яркие 
цвета;

– технология калибровки дисплея TrueVision 
для обеспечения профессионального каче-
ства изображения.

– технология воспроизведения мобильного 
контента на большом экране MHL (Mobile High 
Definition Link) (1080p@30Hz) — мобильный 
аудио- и видеоинтерфейс для прямого под-
ключения к мониторам мобильных телефонов 
и других портативных устройств.
Мониторы оснащены ультратонкой рамкой 

шириной всего 2,5 мм, которая практически не-
заметна и максимально увеличивает область 

просмотра. Это особенно подходит для работы в 
мультиэкранном режиме с профессиональными 
приложениями графического дизайна и для игр. 

Конструкцией мониторов предусмотрена 
возможность изменения наклона экрана на –5…
+20 градусов.

В мониторах имеется два встроенных дина-
мических громкоговорителя. В зависимости от 
модели монитора они могут быть расположены 
как в его фронтальной части, так и в нижней, 
верхней или задней частях.

Основные технические характеристики и воз-
можности мониторов приведены в таблице 4.1.

На рис. 4.1 показаны основные конструктив-
ные узлы мониторов, а на рис. 4.2 — схема сое-
динений их узлов. 

Структурная 
и принципиальная схемы

Как показано на рис. 4.3, в состав монито-
ров помимо ЖК панели (PANEL) входят главная 
плата (Scaler Board) и плата клавиатуры (Key 
Board). На первой из них размещено большин-
ство узлов монитора, в том числе микропро-
цессор управления, канал звука, интерфейсы 
внешних подключений, цепи LVDS, высокоча-
стотные синхронные понижающие DС/DC-пре-
об ра зователи и стабилизаторы, формирующие 
напряжения питания узлов мониторов, и ин-
вертор питания светодиодной подсветки ЖК 
панели.

Многофункциональный 128-выводный ми-
кропроцессор (МП) типа TSUM0886МТ7-1 про-
изводства фирмы MStar Semiconductor Inc. 
предназначен для обработки входных сигналов 
и преобразования их в сигналы управления все-

Глава 4   
ЖК мониторы PHILIPS 

Шасси: Meridian 5с
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