
Ñî äåð æà íèå

Со дер жа ние
Со дер жа ние

Ââå äå íèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xi

Ãëà âà 1. Ââå äå íèå â ðå ëÿ öè îí íûå áàçû äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

×òî òà êîå ðå ëÿ öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Ïðè ìåð áàçû äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Ãëà âà 2. Ââå äå íèå â SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Êàê ðà áî òà åò SQL? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Ðàç ëè÷ íûå òèïû äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

Ãëà âà 3. Èñ ïîëü çî âà íèå SQL äëÿ âû áîð êè äàí íûõ èç òàá ëèö . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

Ôîð ìè ðî âà íèå çà ïðî ñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Îï ðå äå ëå íèå âû áîð êè — ïðåä ëî æå íèå WHERE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Ãëà âà 4. Èñ ïîëü çî âà íèå ðå ëÿ öè îí íûõ è áó ëå âûõ îïå ðà òî ðîâ
äëÿ ñîç äà íèÿ áî ëåå ñëîæ íûõ ïðå äè êà òîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

Ðå ëÿ öè îí íûå îïå ðà òî ðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Áó ëå âû îïå ðà òî ðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Ãëà âà 5. Èñ ïîëü çî âà íèå ñïå öè àëü íûõ îïå ðà òî ðîâ â "óñ ëî âè ÿõ" . . . . . . . . . . . . . . . 39

Îïå ðà òîð IN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Îïå ðà òîð BETWEEN  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

Îïå ðà òîð LIKE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

Îïå ðà òîð IS NULL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Ãëà âà 6. Ñóì ìè ðî âà íèå äàí íûõ ñ ïî ìî ùüþ ôóíê öèé àã ðå ãè ðî âà íèÿ . . . . . . . . . . . . 51

×òî òà êîå ôóíê öèè àã ðå ãè ðî âà íèÿ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Ãëà âà 7. Ôîð ìà òè ðî âà íèå ðå çóëü òà òîâ çà ïðî ñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

Ñòðî êè è âû ðà æå íèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

Óïî ðÿ äî ÷å íèå âû õîä íûõ ïî ëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

vii



Ãëà âà 8. Èñ ïîëü çî âà íèå ìíî æå ñò âà òàá ëèö â îä íîì çà ïðî ñå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

Ñî åäè íå íèå òàá ëèö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

Èòî ãè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Ãëà âà 9. Îïå ðà öèÿ ñî åäè íå íèÿ, îïå ðàí äû êî òî ðîé ïðåä ñòàâ ëå íû îä íîé  òàá ëè öåé . . . . 83

Êàê âû ïîë íÿ åò ñÿ îïå ðà öèÿ ñî åäè íå íèÿ äâóõ êî ïèé îä íîé òàá ëè öû . . . . . . . . . . . 84

Èòî ãè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

Ãëà âà 10. Âëî æå íèå çà ïðî ñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

Êàê âû ïîë íÿ þò ñÿ ïîä çà ïðî ñû? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

Ãëà âà 11. Ñâÿ çàí íûå ïîä çà ïðî ñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

Êàê ôîð ìè ðî âàòü ñâÿ çàí íûå ïîä çà ïðî ñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Ãëà âà 12. Èñ ïîëü çî âà íèå îïå ðà òî ðà EXISTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

Êàê ðà áî òà åò îïå ðà òîð EXISTS? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

Èñ ïîëü çî âà íèå EXISTS ñî ñâÿ çàí íû ìè ïîä çà ïðî ñà ìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

Ãëà âà 13. Èñ ïîëü çî âà íèå îïå ðà òî ðîâ ANY, ALL è SOME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Ñïå öè àëü íûé îïå ðà òîð ANY èëè SOME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Ñïå öè àëü íûé îïå ðà òîð ALL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

Ôóíê öèî íè ðî âà íèå ANY, ALL è EXISTS ïðè ïî òå ðå äàí íûõ èëè
ñ íå èç âåñò íû ìè äàí íû ìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

Ãëà âà 14. Èñ ïîëü çî âà íèå ïðåä ëî æå íèÿ UNION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

Îáú å äè íå íèå ìíî æå ñò âà çà ïðî ñîâ â îäèí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

Èñ ïîëü çî âà íèå UNION ñ ORDER BY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Ãëà âà 15. Ââîä, óäà ëå íèå è èç ìå íå íèå çíà ÷å íèé ïî ëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

Êî ìàí äû îá íîâ ëå íèÿ DML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Ââîä çíà ÷å íèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Èñ êëþ ÷å íèå ñòðîê èç òàá ëè öû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

Èç ìå íå íèå çíà ÷å íèé ïî ëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

Ãëà âà 16. Èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çà ïðî ñîâ ñ êî ìàí äà ìè îá íîâ ëå íèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 167

Èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çà ïðî ñîâ â INSERT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

Èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çà ïðî ñîâ ñ DELETE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

viii

Ñî äåð æà íèå



Èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çà ïðî ñîâ ñ UPDATE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

Ãëà âà 17. Ñîç äà íèå òàá ëèö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177

Êî ìàí äà CREATE TABLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

Èí äåê ñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

Èç ìå íå íèå òàá ëè öû, êî òî ðàÿ óæå áûëà ñîç äà íà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181

Èñ êëþ ÷å íèå òàá ëè öû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183

Ãëà âà 18. Îã ðà íè ÷å íèÿ íà ìíî æå ñò âî äî ïóñ òè ìûõ çíà ÷å íèé äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . 185

Îã ðà íè ÷å íèÿ â òàá ëè öàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

Ãëà âà 19. Ïîä äåðæ êà öå ëî ñò íî ñòè äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

Âíåø íèå è ðî äè òåëü ñêèå êëþ ÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

Îã ðà íè ÷å íèÿ FOREIGN KEY (âíåø íå ãî êëþ ÷à) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

×òî ïðî èñ õî äèò ïðè âû ïîë íå íèè êî ìàí äû îá íîâ ëå íèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 204

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

Ãëà âà 20. Ââå äå íèå â ïðåä ñòàâ ëå íèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211

×òî òà êîå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

Êî ìàí äà CREATE VIEW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

Èòî ãè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

Ãëà âà 21. Èç ìå íå íèå çíà ÷å íèé ñ ïî ìî ùüþ ïðåä ñòàâ ëå íèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

Îá íîâ ëå íèå ïðåä ñòàâ ëå íèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

Âû áîð çíà ÷å íèé, ðàç ìå ùåí íûõ â ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

Ãëà âà 22. Îï ðå äå ëå íèå ïðàâ äîñ òó ïà ê äàí íûì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

Ïîëü çî âà òå ëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236

Ïå ðå äà ÷à ïðè âè ëå ãèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

Ëè øå íèå ïðè âè ëå ãèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241

Äðó ãèå òèïû ïðè âè ëå ãèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247

Ãëà âà 23. Ãëî áàëü íûå àñ ïåê òû SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

Ïå ðå èìå íî âà íèå òàá ëèö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

Êà êèì îá ðà çîì áàçà äàí íûõ ðàç ìå ùà åò ñÿ äëÿ ïîëü çî âà òå ëÿ? . . . . . . . . . . . . . . 252

Êî ãäà èç ìå íå íèÿ ñòà íî âÿò ñÿ ïî ñòî ÿí íû ìè? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

Êàê SQL ðà áî òà åò îä íî âðå ìåí íî ñ ìíî æå ñò âîì ïîëü çî âà òå ëåé . . . . . . . . . . . . . 255

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

ix

Ñî äåð æà íèå



Ãëà âà 24. Êàê ïîä äåð æè âà åò ñÿ ïî ðÿ äîê â áàçå äàí íûõ SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261

Ñèñ òåì íûé êà òà ëîã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

Êîì ìåí òà ðèè ê ñî äåð æè ìî ìó êà òà ëî ãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266

Îñ òàâ øàÿ ñÿ ÷àñòü êà òà ëî ãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268

Äðó ãèå ïîëü çî âà òå ëè êà òà ëî ãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 276

Ãëà âà 25. Èñ ïîëü çî âà íèå SQL ñ äðó ãè ìè ÿçû êà ìè ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ
(âñòðî åí íûé SQL) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279

×òî âêëþ ÷à åò ñÿ âî âñòðî åí íûé SQL? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280

Èñ ïîëü çî âà íèå ïå ðå ìåí íûõ ÿçû êà âû ñî êî ãî óðîâ íÿ ñ SQL . . . . . . . . . . . . . . . 282

SQLCODE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288

Îá íîâ ëå íèå êóð ñî ðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 291

Èí äè êà òî ðû ïå ðå ìåí íûõ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293

Èòî ãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296

Ïðè ëî æå íèÿ

À. Îò âå òû ê óï ðàæ íå íè ÿì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301

B. Òèïû äàí íûõ SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319

Òèïû ANSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

Ýê âè âà ëåíò íûå òèïû äàí íûõ â äðó ãèõ ÿçû êàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322

Ñ. Íå êî òî ðûå îá ùèå îò êëî íå íèÿ îò ñòàí äàð òà SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

Òèïû äàí íûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 326

Êî ìàí äà FORMAT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

Ôóíê öèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330

Îïå ðà öèè INTERSECT (ïå ðå ñå ÷å íèå) è MINUS (ðàç íîñòü) . . . . . . . . . . . . . 332

Àâ òî ìà òè ÷å ñêèå OUTER JOINS (âíåø íèå ñî åäè íå íèÿ) . . . . . . . . . . . . . . . 333

Âå äå íèå æóð íà ëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334

D. Ñïðàâ êà ïî ñèí òàê ñè ñó è êî ìàí äàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

Ýëå ìåí òû SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

Êî ìàí äû SQL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345

Å. Òàá ëè öû, èñ ïîëü çóå ìûå â ïðè ìå ðàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

F. SQL ñå ãî äíÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357

SQL ñå ãî äíÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

Ñî äåð æà íèå



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

SQL (îáû÷ íî ïðî èç íî ñèò ñÿ "SEQUEL") — ñòðóê òó ðè ðî âàí íûé ÿçûê çà ïðî ñîâ
(Structured Query Language). Îí ïî çâî ëÿ åò ñîç äà âàòü ðå ëÿ öè îí íûå áàçû äàí íûõ,
ïðåä ñòàâ ëÿþ ùèå ñî áîé íà áîð ñâÿ çàí íûõ äàí íûõ, õðà íÿ ùèõ ñÿ â òàá ëè öàõ, è îïå ðè -
ðî âàòü èìè.

Ìèð áàç äàí íûõ èìå åò òåí äåí öèþ ê ïî ñòî ÿí íîé èí òå ãðà öèè, ïðè âåä øåé ê íå îá õî -
äè ìî ñòè ðàç ðà áîò êè ñòàí äàðò íî ãî ÿçû êà, ïðè ãîä íî ãî äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ íà ìíî æå ñò âå 
ñî âðå ìåí íûõ êîì ïü þ òåð íûõ ïëàò ôîðì. Ñòàí äàðò íûé ÿçûê äàåò âîç ìîæ íîñòü ïîëü çî -
âà òå ëÿì îñ âî èòü îäèí íà áîð êî ìàíä è ïðè ìå íÿòü åãî äëÿ ñîç äà íèÿ, ïî èñ êà, èç ìå íå íèÿ
è ïå ðå äà ÷è äàí íûõ íå çà âè ñè ìî îò òîãî, ðà áî òà åò ëè îí íà ïåð ñî íàëü íîì êîì ïü þ òå ðå,
íà ðà áî ÷åé ñòàí öèè èëè íà áîëü øîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé ìà øè íå. Â êîì ïü þ òåð íîì ìèðå
ïîëü çî âà òåëü, âëà äåþ ùèé òà êèì ÿçû êîì, èìå åò îã ðîì íûå âîç ìîæ íî ñòè ïî ïðè ìå íå -
íèþ è èí òå ãðà öèè èí ôîð ìà öèè èç ìíî æå ñò âà ðàç íî îá ðàç íûõ èñ òî÷ íè êîâ.

Áëà ãî äà ðÿ ñâî åé ýëå ãàíò íî ñòè è íå çà âè ñè ìî ñòè îò ñïå öè ôè êè êîì ïü þ òå ðà, à òàê æå
ïîä äåðæ êå ëè äå ðà ìè â îá ëàñ òè òåõ íî ëî ãèè ðå ëÿ öè îí íûõ áàç äàí íûõ, SQL ñòàë è â
áëè æàé øåì îáî çðè ìîì áó äó ùåì îñ òà íåò ñÿ òà êèì ñòàí äàðò íûì ÿçû êîì. Èìåí íî ïî
ýòîé ïðè ÷è íå, òîò, êòî ïðåä ïî ëà ãà åò ðà áî òàòü ñ áà çà ìè äàí íûõ â äå âÿ íî ñòûå ãîäû íà -
øå ãî ñòî ëå òèÿ, äîë æåí âëà äåòü ÿçû êîì SQL.

Ñòàí äàðò SQL îï ðå äå ëåí àìå ðè êàí ñêèì íà öèî íàëü íûì èí ñòè òó òîì ñòàí äàð òîâ
(American National Standarts Institute) è â íà ñòîÿ ùåå âðå ìÿ ïðè íÿò òàê æå ISO
(International Standards Organization) â êà ÷å ñò âå ìå æ äó íà ðîä íî ãî ñòàí äàð òà. Îä íà êî ïî -
äàâ ëÿþ ùåå áîëü øèí ñò âî êîì ìåð ÷å ñêèõ ïðî ãðàìì, ñâÿ çàí íûõ ñ îá ðà áîò êîé áàç äàí íûõ,
ðàñ øè ðÿ åò âîç ìîæ íî ñòè SQL çà ðàì êè òîãî, ÷òî îï ðå äå ëå íî ANSI, äî áàâ ëÿÿ ïî ëåç íûå
íî âûå ÷åð òû. Ïðàâ äà, èíî ãäà îíè íà ðó øà þò ñòàí äàðò â õóä øóþ ñòî ðî íó, òî ãäà êàê õî ðî -
øèå èäåè èìå þò òåí äåí öèþ ïî âòî ðÿòü ñÿ è ñòà íî âÿò ñÿ ñòàí äàð òîì "äå ôàê òî" èëè "ðû -
íî÷ íûì" ñòàí äàð òîì. Â ýòîé êíè ãå ìà òå ðè àë ïðåä ñòàâ ëåí â ñî îò âåò ñò âèè ñ ANSI-
ñòàíäàðòîì ñ ó÷å òîì íàè áî ëåå îá ùèõ îò êëî íå íèé îò íåãî. Äëÿ òîãî, ÷òî áû îá íà ðó æèòü
îò ëè ÷èÿ îò ñòàí äàð òà, ìîæ íî âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ äî êó ìåí òà öè åé ïî ïðî ãðàìì íî ìó îáåñ ïå -
÷å íèþ.

Êòî ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé êíèãîé?

Äëÿ ÷òå íèÿ ýòîé êíè ãè òðå áó þò ñÿ ìè íè ìàëü íûå çíà íèÿ èç îá ëàñ òè êîì ïü þ òå ðîâ è
áàç äàí íûõ. Èñ ïîëü çî âàòü SQL ïðî ùå, ÷åì ìíî ãèå äðó ãèå, ìå íåå êîì ïàêò íûå ÿçû êè, ïî -
ñêîëü êó ïðè ðà áî òå íà SQL íå îï ðå äå ëÿ þò ñÿ ïðî öå äó ðû, íå îá õî äè ìûå äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
æå ëàå ìî ãî ðå çóëü òà òà. Ýòà êíè ãà ââî äèò â ìèð ÿçû êà SQL ïî ñëå äî âà òåëü íî, ñî äåð æèò
ìíî æå ñò âî ïðè ìå ðîâ è óï ðàæ íå íèé ê êà æ äîé ãëà âå, öåëü êî òî ðûõ — îò òî ÷èòü ïî íè ìà -
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íèå ìà òå ðèà ëà è ìàñ òåð ñò âî. Ìîæ íî âû ïîë íÿòü ïî ëåç íûå çà äà íèÿ íå ìåä ëåí íî, è, ïî
ìåðå èõ âû ïîë íå íèÿ, ìàñ òåð ñò âî áó äåò ðàñ òè.

Ïî ñêîëü êó SQL ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷à ñòüþ ìíî ãèõ ïðî ãðàìì, âû ïîë íÿþ ùèõ ñÿ íà ðàç ëè÷ íûõ
êîì ïü þ òå ðàõ, íè êà êèõ ïðåä ïî ëî æå íèé îò íî ñè òåëü íî ñïå öè ôè êè èñ ïîëü çî âà íèÿ ÿçû êà 
íå äå ëà åò ñÿ. Ýòà êíè ãà ÿâ ëÿ åò ñÿ ñà ìûì îá ùèì ïî ñî áè åì. Âû ñìî æå òå íå ïî ñðåä ñò âåí -
íî ïðè ìå íèòü ïî ëó ÷åí íûå çíà íèÿ â ëþ áîé ñèñ òå ìå, èñ ïîëü çóþ ùåé SQL.

Êíè ãà ïðåä íà çíà ÷å íà äëÿ íî âè÷ êîâ â îá ëàñ òè áàç äàí íûõ, îä íà êî SQL ïðåä ñòàâ -
ëåí â íåé äîñ òà òî÷ íî ãëó áî êî. Ïðè ìå ðû îò ðà æà þò ìíî æå ñò âî ñè òóà öèé, âîç íè êàþ -
ùèõ â ðå àëü íûõ äå ëî âûõ îá ëàñ òÿõ ïðè ëî æå íèÿ. Íå êî òî ðûå èç íèõ äîñ òà òî÷ íî
ñëîæ íû, òàê êàê ïðè âî äÿò ñÿ ñ öå ëüþ ïî êà çàòü âñå âîç ìîæ íûå âà ðè àí òû ïðè ìå íå -
íèÿ SQL.

Êàê îðãàíèçîâàíà ýòà êíèãà?

Êà æ äàÿ ãëà âà ââî äèò íî âóþ ãðóï ïó âçàè ìî ñâÿ çàí íûõ ïî íÿ òèé è îï ðå äå ëå íèé. Îíè
áà çè ðó þò ñÿ íà ðàñ ñìîò ðåí íîì ðà íåå ìà òå ðèà ëå è ñî äåð æàò ïðàê òè ÷å ñêèå âî ïðî ñû äëÿ
çà êðå ï ëå íèÿ ïî ëó ÷åí íûõ çíà íèé. Îò âå òû íà ïðàê òè ÷å ñêèå âî ïðî ñû ïðè âå äå íû â ïðè -
ëî æå íèè À.

Ïåð âûå ñåìü ãëàâ ñî äåð æàò îñ íîâ íûå ïî íÿ òèÿ ðå ëÿ öè îí íûõ áàç äàí íûõ è SQL,
çà íèìè ñëå äó þò îñ íî âû çà ïðî ñîâ (queries). Çà ïðî ñû — êî ìàí äû, èñ ïîëü çóå ìûå
äëÿ ïî èñ êà äàí íûõ â áà çàõ äàí íûõ; îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íàè áî ëåå îá ùèé è
íàè áî ëåå ñëîæ íûé àñ ïåêò SQL. Â ãëà âàõ ñ 8 ïî 14 òåõ íè êà çà ïðî ñîâ óñ ëîæ íÿ åò ñÿ.
Ââî äÿò ñÿ ðàç ëè÷ íûå ñïî ñî áû êîì áè íè ðî âà íèÿ çà ïðî ñîâ è çà ïðî ñû áî ëåå ÷åì ê îä -
íîé òàá ëè öå. Äðó ãèå àñ ïåê òû SQL: ñîç äà íèå òàá ëèö, ââîä â íèõ çíà ÷å íèé, ïðå äîñ -
òàâ ëå íèå è çà êðû òèå äîñ òó ïà ê ñîç äàí íûì òàá ëè öàì — ðàñ ñìîò ðå íû â ãëà âàõ ñ 15
ïî 23. Ãëà âà 24 ïî êà çû âà åò, êàê ïî ëó ÷èòü äîñ òóï ê èí ôîð ìà öèè î ñòðóê òó ðå áàçû
äàí íûõ. Â ãëà âå 25 ðå÷ü èäåò îá èñ ïîëü çî âà íèè SQL â ïðî ãðàì ìàõ, íà ïè ñàí íûõ íà
äðó ãèõ ÿçû êàõ.

Â çà âè ñè ìî ñòè îò òîãî, êàê áó äåò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ SQL, ÷àñòü èí ôîð ìà öèè, ðàñ -
ïî ëî æåí íîé â êîí öå êíè ãè, ìî æåò íå ïðè ãî äèòü ñÿ. Íå âñå ïîëü çî âà òå ëè ñîç äà þò
òàá ëè öû èëè ââî äÿò â íèõ çíà ÷å íèÿ. Ýòà êíè ãà ïî ñòðîå íà òà êèì îá ðà çîì, ÷òî êà æ -
äàÿ ñëå äóþ ùàÿ ãëà âà ïðî äîë æà åò ïðå äû äó ùóþ, íî ìîæ íî ñâî áîä íî ïðî ïóñ êàòü òå
ðàç äå ëû, êî òî ðûå íè êî ãäà íå ïðè äåò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü. Èìåí íî ïî ýòîé ïðè ÷è íå ââå -
äå íèå â çà ïðî ñû ïîë íî ñòüþ ïðåä ñòàâ ëå íî â íà ÷à ëå êíè ãè. Çà ïðî ñû  — ýòî îñ íî âà,
íå îá õî äè ìàÿ äëÿ òîãî, ÷òî áû óñ ïåø íî ïðè ìå íÿòü áîëü øèí ñò âî äðó ãèõ ôóíê öèé
SQL.

Âî âñåì ìíî æå ñò âå ïðè ìå ðîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â êíè ãå, áó äåò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ åäè -
íûé íà áîð òàá ëèö.

Ñî äåð æè ìîå êíè ãè ïî ãëà âàì âû ãëÿ äèò ñëå äóþ ùèì îá ðà çîì:

• Ãëà âà 1 äàåò ïî íÿ òèå ðå ëÿ öè îí íîé áàçû äàí íûõ è êîí öåï öèè ïåð âè÷ íûõ êëþ -
÷åé (primary keys). Â íåé òàê æå ïðè âî äÿò ñÿ è ïî ÿñ íÿ þò ñÿ òðè òàá ëè öû, íà êî òî -
ðûõ áà çè ðó åò ñÿ ìíî æå ñò âî ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â êíè ãå ïðè ìå ðîâ.
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• Ãëà âà 2 îðè åí òè ðó åò âàñ â ìèðå SQL. Â íåé ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ âàæ íûå âî ïðî ñû
ñòðóê òó ðû ÿçû êà, ðàç ëè÷ íûå òèïû äàí íûõ, ðàñ ïî çíà âàå ìûå SQL, íå êî òî ðûå îá -
ùèå ñî ãëà øå íèÿ SQL è òåð ìè íî ëî ãèÿ.

• Ãëà âà 3 ó÷èò ñîç äà âàòü çà ïðî ñû è çíà êî ìèò ñ íå ñêîëü êè ìè ïðèå ìà ìè ïî èõ
óòî÷ íå íèþ. Ïî ñëå èçó ÷å íèÿ ýòîé ãëà âû âû ñìî æå òå èñ ïîëü çî âàòü SQL ñ ïðàê òè -
÷å ñêîé ïîëü çîé.

• Ãëà âà 4 èë ëþ ñò ðè ðó åò, êà êèì îá ðà çîì ïðè ìå íÿ þò ñÿ â SQL äâà òèïà ñòàí äàðò -
íûõ ìà òå ìà òè ÷å ñêèõ îïå ðà òî ðîâ, îò íî øå íèÿ (=, <, >, è ò.ä.) è áó ëå âû îïå ðà öèè
(AND, OR, NOT).

• Ãëà âà 5 ââî äèò ðÿä îïå ðà òî ðîâ, êî òî ðûå èñ ïîëü çó þò ñÿ òàê æå, êàê îïå ðà òî ðû
îò íî øå íèÿ, íî ÿâ ëÿ þò ñÿ ñïå öè ôè÷ íû ìè äëÿ SQL. Â ýòîé ãëà âå äà þò ñÿ ðàçú ÿñ -
íå íèÿ ïî âî ïðî ñó ïî òå ðè äàí íûõ, è îï ðå äå ëå íû NULL-çíà÷åíèÿ.

• Ãëà âà 6 ó÷èò ïðè ìå íÿòü îïå ðà òî ðû, ïî çâî ëÿþ ùèå âû âî äèòü äàí íûå íà îñ íî âå
òåõ, êî òî ðûå õðà íÿò ñÿ â òàá ëè öàõ, ñïî ñî áîì, îò ëè÷ íûì îò ïðî ñòî ãî èç âëå ÷å íèÿ. 
Ýòî äàåò âîç ìîæ íîñòü ñóì ìè ðî âàòü çíà ÷å íèÿ äàí íûõ, õðà íÿ ùèõ ñÿ â òàá ëè öàõ.

• Ãëà âà 7 ïî ÿñ íÿ åò ðÿä äåé ñò âèé, âîç ìîæ íûõ ïðè âû âî äå çà ïðî ñà: âû ïîë íå íèå
ìà òå ìà òè ÷å ñêèõ îïå ðà öèé íàä äàí íû ìè, âêëþ ÷å íèå òåê ñòà, ñîð òè ðîâ êà.

• Ãëà âà 8 ïî êà çû âà åò, êàê ïðî ñòîé çà ïðîñ ìî æåò èç âëå êàòü èí ôîð ìà öèþ áî ëåå
÷åì èç îä íîé òàá ëè öû. Ýòîò ïðî öåññ îï ðå äå ëÿ åò ñâÿçü òàá ëèö, âêëþ ÷àÿ ñïî ñî áû 
îïå ðè ðî âà íèÿ ñ äàí íû ìè.

• Ãëà âà 9 äå ìîí ñò ðè ðó åò òåõ íè êó ïî ëó ÷å íèÿ îò âå òà íà çà ïðîñ ïî ìíî æå ñò âó òàá -
ëèö, ïðè ìå íè ìóþ ê óñ òà íîâ ëå íèþ ñïå öè àëü íîé ñâÿ çè äëÿ îä íîé òàá ëè öû.

• Ãëà âà 10 íàó ÷èò âû ïîë íÿòü çà ïðîñ è èñ ïîëü çî âàòü åãî ðå çóëü òàò â äðó ãîì çà -
ïðî ñå.

• Ãëà âà 11 ðàñ øè ðÿ åò òåõ íè êó, ðàñ ñìîò ðåí íóþ â ãëà âå 10, è ó÷èò èñ ïîëü çî âàòü
âëî æåí íûå çà ïðî ñû ìíî ãî êðàò íî.

• Ãëà âà 12 ââî äèò íî âûé òèï ñïå öè àëü íî ãî îïå ðà òî ðà SQL. EXISTS — îïå ðà òîð,
äåé ñò âóþ ùèé íà âåñü çà ïðîñ, à íå íà îò äåëü íîå ïðî ñòîå çíà ÷å íèå.

• Ãëà âà 13 ââî äèò íî âûé òèï îïå ðà òî ðîâ — ANY, ALL, SOME, êî òî ðûå, ïî äîá íî 
îïå ðà òî ðó EXISTS, äåé ñò âó þò íà âåñü çà ïðîñ.

• Ãëà âà 14 ââî äèò êî ìàí äû, ïî çâî ëÿþ ùèå íå ïî ñðåä ñò âåí íî êîì áè íè ðî âàòü ðå -
çóëü òà òû ìíî æå ñò âåí íûõ çà ïðî ñîâ ñïî ñî áîì, îò ëè÷ íûì îò èõ ïî ñëå äî âà òåëü íî -
ãî âû ïîë íå íèÿ.
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• Ãëà âà 15 ââî äèò êî ìàí äû, ïî çâî ëÿþ ùèå îï ðå äå ëèòü, êà êèå çíà ÷å íèÿ õðà íÿò ñÿ â
áàçå äàí íûõ, à òàê æå êî ìàí äû âñòàâ êè, óäà ëå íèÿ è îá íîâ ëå íèÿ çíà ÷å íèé.

• Ãëà âà 16 ðàñ øè ðÿ åò ìîù íîñòü òîëü êî ÷òî ââå äåí íûõ êî ìàíä. Â íåé ïî êà çà íî,
êàê çà ïðî ñû ìî ãóò óïðàâ ëÿòü èõ âû ïîë íå íè åì.

• Ãëà âà 17 ó÷èò ñîç äà âàòü íî âóþ òàá ëè öó.

• Ãëà âà 18 äå òàëü íî îáú ÿñ íÿ åò ïðî öåññ ñîç äà íèÿ òàá ëèö. Âû óç íàå òå, êàê ïðå äó ñìîò -
ðåòü îò êàç îò àâ òî ìà òè ÷å ñêî ãî âû ïîë íå íèÿ íå êî òî ðî ãî âèäà èç ìå íå íèé.

• Ãëà âà 19 èñ ñëå äó åò ëî ãè ÷å ñêèå ñâÿ çè, ñó ùå ñò âóþ ùèå ìå æ äó äàí íû ìè, íà îñ íî -
âå ñîâ ïà äå íèÿ çíà ÷å íèé.

• Ãëà âà 20 ðàñ ñêà çû âà åò î ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ, îá "îêíå", ðàç âî ðà ÷è âàþ ùåì òàá ëè öó,
îò ëè÷ íóþ îò òîé, ÷òî õðà íèò ñÿ â áàçå äàí íûõ.

• Ãëà âà 21 êà ñà åò ñÿ ñëîæ íûõ âî ïðî ñîâ èç ìå íå íèÿ çíà ÷å íèé â ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ, êî -
ãäà âû ðå àëü íî èç ìå íÿå òå ñî îò âåò ñò âóþ ùèå òàá ëè öû. Èìåí íî ñ ýòèì ñâÿ çà íà
çäåñü íå îá õî äè ìîñòü ðàñ ñìîò ðå íèÿ ñïå öè àëü íûõ âî ïðî ñîâ.

• Ãëà âà 22 ðàñ ñêà çû âà åò î ïðè âè ëå ãè ÿõ: êòî èìå åò ïðà âî îá ðà ùàòü ñÿ ñ çà ïðî ñà ìè
ê òàá ëè öàì, êòî èìå åò ïðà âî èç ìå íÿòü èõ ñî äåð æè ìîå, êàê ýòè ïðà âà íà çíà ÷à þò -
ñÿ ïîëü çî âà òå ëÿì, êàê ïîëü çî âà òå ëè èõ ëè øà þò ñÿ è ò.ä.

• Ãëà âà 23 ïðåä ñòàâ ëÿ åò íå êî òî ðûå ðà íåå íå ðàñ ñìîò ðåí íûå âàæ íûå ìî ìåí òû.
Íà ïðè ìåð, ìû îá ñó äèì òå èç ìå íå íèÿ áàçû äàí íûõ, êî òî ðûå ñòà íî âÿò ñÿ ïî ñòî -
ÿí íû ìè, à òàê æå âû ïîë íå íèå ðÿäà îïå ðà öèé â SQL.

• Ãëà âà 24 îïè ñû âà åò, êàê SQL ïîä äåð æè âà åò ñòðóê òó ðè ðî âà íèå áàç äàí íûõ è êà -
êèì îá ðà çîì îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ äîñ òóï ê íèì.

• Ãëà âà 25 ôî êó ñè ðó åò âíè ìà íèå íà ñïå öè àëü íûõ ïðî áëå ìàõ è ïðî öå äó ðàõ, ñâÿ -
çàí íûõ ñ ââî äîì SQL-êîìàíä èç äðó ãèõ ÿçû êîâ. Çäåñü æå ðàñ ñìîò ðå íû àñ ïåê òû
ÿçû êà, ñïå öè ôè÷ íûå äëÿ âñòðî åí íîé ôîð ìû, íà ïðè ìåð, êóð ñî ðû è êî ìàí äà
FETCH.

Â ïðè ëî æå íè ÿõ âû íàé äå òå îò âå òû íà âî ïðî ñû (ïðè ëî æå íèå À), îïè ñà íèå òàá ëèö,
ðàñ ñìàò ðè âàå ìûõ â êà ÷å ñò âå ïðè ìå ðîâ (ïðè ëî æå íèå Â), äå òàëü íûå ñâå äå íèÿ î ðàç ëè÷ -
íûõ òè ïàõ äàí íûõ (ïðè ëî æå íèå C), îá ùèå ýëå ìåí òû, îò ëè÷ íûå îò ñòàí äàð òà (ïðè ëî -
æå íèå D), ðó êî âî äñòâî ïî êî ìàí äàì SQL (ïðè ëî æå íèå E), âçãëÿä íà ñî âðå ìåí íûé SQL
(ïðè ëî æå íèå F).
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Ñîãëàøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ýòîé êíèãå
SQL ñî ñòî èò èç èí ñò ðóê öèé, êî òî ðûå ïå ðå äà þò ñÿ ïðî ãðàì ìå, óïðàâ ëÿþ ùåé ðà áî -

òîé áàçû äàí íûõ, ïðåä ëà ãàÿ åé âû ïîë íèòü îï ðå äå ëåí íûå äåé ñò âèÿ. Ýòè èí ñò ðóê öèè â
îá ùåì âèäå íà çû âà þò ïðåä ëî æå íèÿ ìè, íî ìû â áîëü øèí ñò âå ñëó ÷à åâ áó äåì èñ ïîëü çî -
âàòü òåð ìèí "êî ìàí äû", ÷òî áû ïî êà çàòü, ÷òî îíè èìå þò îá ëàñòü äåé ñò âèÿ.

Òåð ìè íû âû äå ëå íû êóð ñè âîì â òåõ ìåñ òàõ, ãäå îíè â ïåð âûé ðàç âñòðå ÷à þò ñÿ.
Â ñèí òàê ñè ñå êî ìàíä êóð ñèâ èñ ïîëü çó åò ñÿ äëÿ òîãî, ÷òî áû ïî êà çàòü, ÷òî ñëî âà èìå þò
äî ïîë íè òåëü íûé ñìûñë.

Â ïðè ìå ðàõ ïðåä ñòàâ ëåí òåêñò, êî òî ðûé ñëå äó åò ââå ñòè â ïðî ãðàì ìó îá ðà áîò êè
áàçû äàí íûõ, è ïî êà çàí ðå çóëü òàò äëÿ êîí êðåò íî ãî ïðî ãðàìì íî ãî ïðî äóê òà (FirstSQL,
ïðî ãðàì ìà, ðà áî òàþ ùàÿ ñ áà çîé äàí íûõ íà IBM PC). Ðå çóëü òàò, ïî ëó ÷åí íûé ñ ïî ìî -
ùüþ äðó ãèõ ïðî ãðàìì íûõ ïðî äóê òîâ, ìî æåò îò ëè ÷àòü ñÿ îò ïðè âå äåí íî ãî, íî îñ íîâ -
íîé ðå çóëü òàò (äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå èç áàçû äàí íûõ) íå çà âè ñèò îò êîí êðåò íî ãî
ïðî ãðàìì íî ãî ïðî äóê òà.
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Ââåäåíèå
â ðåëÿöèîííûå

áàçû äàííûõ
Гла ва 1. Вве де ние в ре ля ци он ные базы дан ных



Ïðå æ äå ÷åì íà ÷àòü èñ ïîëü çî âàòü SQL, âû äîëæ íû ïî íÿòü, ÷òî òà êîå ðå ëÿ öè îí -
íàÿ áàçà äàí íûõ. Ìû íà ìå ðåí íî íå áó äåì îá ñó æ äàòü â ýòîé ãëà âå SQL, ïî ýòî ìó âû
ìî æå òå ïðî ïóñ òèòü åå, åñëè äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî âëà äåå òå îñ íîâ íûì ïî íÿ òèÿ ìè ðå ëÿ -
öè îí íûõ áàç äàí íûõ. Îä íà êî â ëþ áîì ñëó ÷àå ñëå äó åò âçãëÿ íóòü íà òðè òàá ëè öû,
ïðåä ñòàâ ëåí íûå â êîí öå ãëà âû, ïî ñêîëü êó èìåí íî îíè èñ ïîëü çó þò ñÿ â áîëü øèí ñò âå
ïðè ìå ðîâ, ïðè âå äåí íûõ â êíè ãå. Âû òàê æå ìî æå òå îç íà êî ìèòü ñÿ ñ íèìè â ïðè ëî æå íè -
è Å. Ìû ðå êî ìåí äó åì ïî ñòî ÿí íî èìåòü êî ïèþ ýòèõ òàá ëèö ïå ðåä ãëà çà ìè.

×òî òàêîå ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ?
Что та кое ре ля ци он ная база дан ных?

Ðå ëÿ öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ — ýòî ñâÿ çàí íàÿ èí ôîð ìà öèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ â âèäå
äâó ìåð íûõ òàá ëèö. Ïðåä ñòàâü òå ñåáå àä ðåñ íóþ êíè ãó. Îíà ñî äåð æèò ìíî æå ñò âî ñòðîê, 
êà æ äàÿ èç êî òî ðûõ ñî îò âåò ñò âó åò äàí íî ìó èí äè âè äóó ìó. Äëÿ êà æ äî ãî èç íèõ â íåé
ïðåä ñòàâ ëå íû íå êî òî ðûå íå çà âè ñè ìûå äàí íûå, íà ïðè ìåð, èìÿ, íî ìåð òå ëå ôî íà, àä ðåñ. 
Ïðåä ñòà âèì òà êóþ àä ðåñ íóþ êíè ãó â âèäå òàá ëè öû, ñî äåð æà ùåé ñòðî êè è ñòîëá öû.
Êà æ äàÿ ñòðî êà (íà çû âàå ìàÿ òàê æå çà ïè ñüþ) ñî îò âåò ñò âó åò îï ðå äå ëåí íî ìó èí äè âè äóó -
ìó, êà æ äûé ñòîë áåö ñî äåð æèò çíà ÷å íèÿ ñî îò âåò ñò âóþ ùå ãî òèïà äàí íûõ: èìÿ, íî ìåð
òå ëå ôî íà è àä ðåñ, — ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â êà æ äîé ñòðî êå. Àä ðåñ íàÿ êíè ãà ìî æåò âû ãëÿ -
äåòü òà êèì îá ðà çîì:

Name Telephone Address

(Èìÿ) (Òåëåôîí) (Àäðåñ)

Gerry Farish (415 )365-8775 127 Primrose Ave., SF

Celia Brock (707) 874-3553 246 #4 3rd St., Sonoma

Yves Grillet (762)976-3665 778 Modernas, Barcelona

Òî, ÷òî ìû ïî ëó ÷è ëè, ÿâ ëÿ åò ñÿ îñ íî âîé ðå ëÿ öè îí íîé áàçû äàí íûõ, îï ðå äå ëåí íîé â 
íà ÷à ëå íà øå ãî îá ñó æ äå íèÿ  äâó ìåð íîé (ñòðî êè è ñòîëá öû) òàá ëè öåé èí ôîð ìà öèè. Îä -
íà êî, ðå ëÿ öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ ðåä êî ñî ñòî èò èç îä íîé òàá ëè öû, êî òî ðàÿ ñëèø êîì
ìàëà ïî ñðàâ íå íèþ ñ áà çîé äàí íûõ. Ïðè ñîç äà íèè íå ñêîëü êèõ òàá ëèö ñî ñâÿ çàí íîé èí -
ôîð ìà öè åé ìîæ íî âû ïîë íÿòü áî ëåå ñëîæ íûå è ìîù íûå îïå ðà öèè íàä äàí íû ìè. Ìîù -
íîñòü áàçû äàí íûõ çà êëþ ÷à åò ñÿ, ñêî ðåå, â ñâÿ çÿõ, êî òî ðûå âû êîí ñò ðóè ðóå òå ìå æ äó
÷àñ òÿ ìè èí ôîð ìà öèè, ÷åì â ñà ìèõ ýòèõ ÷àñ òÿõ.

Óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè
Äà âàé òå èñ ïîëü çó åì ïðè ìåð àä ðåñ íîé êíè ãè äëÿ òîãî, ÷òî áû îá ñó äèòü áàçó äàí íûõ, 

êî òî ðóþ ìîæ íî ðå àëü íî èñ ïîëü çî âàòü â äå ëî âîé æèç íè. Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî èí äè âè -
äóó ìû ïåð âîé òàá ëè öû ÿâ ëÿ þò ñÿ ïà öè åí òà ìè áîëü íè öû. Äî ïîë íè òåëü íóþ  èí ôîð ìà -
öèþ î íèõ ìîæ íî õðà íèòü â äðó ãîé òàá ëè öå. Ñòîëá öû âòî ðîé òàá ëè öû ìî ãóò áûòü
ïî èìå íî âà íû òà êèì îá ðà çîì: Patient (Ïà öè åíò), Doctor (Âðà÷), Insurer (Ñòðà õîâ êà),
Balance (Áà ëàíñ).
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Ãëà âà 1. Ââå äå íèå â ðå ëÿ öè îí íûå áàçû äàí íûõ



Patient Doctor Insurer Balance

(Ïàöèåíò) (Âðà÷) (Ñòðàõîâêà) (Áàëàíñ)

Farish Drume B.C./B.S. $272.99

Grillet Halben None $44.76

Brock Halben Health, Inc. $9077.47

Ìîæ íî âû ïîë íèòü ìíî æå ñò âî ìîù íûõ ôóíê öèé ïðè èç âëå ÷å íèè èí ôîð ìà öèè èç
ýòèõ òàá ëèö â ñî îò âåò ñò âèè ñ çà äàí íû ìè êðè òå ðèÿ ìè, îñî áåí íî, åñëè êðè òå ðèé âêëþ ÷à -
åò ñâÿ çàí íûå ÷àñ òè èí ôîð ìà öèè èç ðàç ëè÷ íûõ òàá ëèö. Ïðåä ïî ëî æèì, Dr. Halben æå ëà åò
ïî ëó ÷èòü íî ìå ðà òå ëå ôî íîâ âñåõ ñâî èõ ïà öè åí òîâ. Äëÿ òîãî ÷òî áû èç âëå÷ü ýòó èí ôîð -
ìà öèþ, îí äîë æåí ñâÿ çàòü òàá ëè öó ñ íî ìå ðà ìè òå ëå ôî íîâ ïà öè åí òîâ (àä ðåñ íóþ êíè ãó)
ñ òàá ëè öåé, îï ðå äå ëÿþ ùåé åãî ïà öè åí òîâ. Â äàí íîì ïðî ñòîì ïðè ìå ðå îí ìî æåò ìûñ -
ëåí íî ïðî äå ëàòü ýòó îïå ðà öèþ è óç íàòü òå ëå ôîí íûå íî ìå ðà ñâî èõ ïà öè åí òîâ Grillet è
Brock, â äåé ñò âè òåëü íî ñòè æå ýòè òàá ëè öû âïîë íå ìî ãóò áûòü áîëü øå è íà ìíî ãî ñëîæ -
íåå. Ïðî ãðàì ìû, îá ðà áà òû âàþ ùèå ðå ëÿ öè îí íûå áàçû äàí íûõ, áûëè ñîç äà íû äëÿ ðà áî -
òû ñ áîëü øè ìè è ñëîæ íû ìè íà áî ðà ìè òåõ äàí íûõ, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ íàè áî ëåå îá ùè ìè
â äå ëî âîé æèç íè îá ùå ñò âà. Äàæå åñëè áàçà äàí íûõ áîëü íè öû ñî äåð æèò äå ñÿò êè èëè
òû ñÿ ÷è èìåí (êàê ýòî, âå ðî ÿò íî, è áû âà åò â ðå àëü íîé æèç íè), åäèí ñò âåí íàÿ êî ìàí äà
SQL ïðå äîñ òà âèò äîê òî ðó Halben íå îá õî äè ìóþ èí ôîð ìà öèþ ïðàê òè ÷å ñêè ìãíî âåí íî.

Ïîðÿäîê ñòðîê ïðîèçâîëåí
Äëÿ îáåñ ïå ÷å íèÿ ìàê ñè ìàëü íîé ãèá êî ñòè ïðè ðà áî òå ñ äàí íû ìè ñòðî êè òàá ëè öû, ïî

îï ðå äå ëå íèþ, íè êàê íå óïî ðÿ äî ÷å íû. Ýòîò àñ ïåêò îò ëè ÷à åò áàçó äàí íûõ îò àä ðåñ íîé êíè -
ãè. Ñòðî êè â àä ðåñ íîé êíè ãå îáû÷ íî óïî ðÿ äî ÷å íû ïî àë ôà âè òó. Îäíî èç ìîù íûõ ñðåäñòâ, 
ïðå äîñ òàâ ëÿå ìûõ ðå ëÿ öè îí íû ìè ñèñ òå ìà ìè áàç äàí íûõ, ñî ñòî èò â òîì, ÷òî ïîëü çî âà òå ëè
ìî ãóò óïî ðÿ äî ÷è âàòü èí ôîð ìà öèþ ïî ñâî åìó æå ëà íèþ.

Ðàñ ñìîò ðèì âòî ðóþ òàá ëè öó. Ñî äåð æà ùóþ ñÿ â íåé èí ôîð ìà öèþ èíî ãäà óäîá íî ðàñ -
ñìàò ðè âàòü óïî ðÿ äî ÷åí íîé ïî èìå íè, èíî ãäà — â ïî ðÿä êå âîç ðàñ òà íèÿ èëè óáû âà íèÿ
áà ëàí ñà (Balance), à èíî ãäà — ñãðóï ïè ðî âàí íîé ïî äîê òî ðó. Âíó øè òåëü íîå ìíî æå ñò âî
âîç ìîæ íûõ ïî ðÿä êîâ ñòðîê ïî ìå øà ëî áû ïîëü çî âà òå ëþ ïðî ÿâèòü ãèá êîñòü â ðà áî òå ñ
äàí íû ìè, ïî ýòî ìó ñòðî êè ïðåä ïî ëà ãà þò ñÿ íå óïî ðÿ äî ÷åí íû ìè. Èìåí íî ïî ýòîé ïðè ÷è -
íå âû íå ìî æå òå ïðî ñòî ñêà çàòü: "Ìåíÿ èí òå ðå ñó åò ïÿ òàÿ ñòðî êà òàá ëè öû". Íå çà âè ñè ìî
îò ïî ðÿä êà âêëþ ÷å íèÿ äàí íûõ èëè êàêîãî-ëèáî äðó ãî ãî êðè òå ðèÿ, ýòîé ïÿ òîé ñòðî êè íå
ñó ùå ñò âó åò ïî îï ðå äå ëå íèþ. Èòàê, ñòðî êè òàá ëè öû ïðåä ïî ëà ãà þò ñÿ ðàñ ïî ëî æåí íû ìè â
ïðî èç âîëü íîì ïî ðÿä êå.

Èäåíòèôèêàöèÿ ñòðîê (ïåðâè÷íûé êëþ÷)
Ïî ýòîé è ðÿäó äðó ãèõ ïðè ÷èí, íå îá õî äè ìî èìåòü ñòîë áåö òàá ëè öû, êî òî ðûé îä íî -

çíà÷ íî èäåí òè ôè öè ðó åò êà æ äóþ ñòðî êó. Îáû÷ íî ýòîò ñòîë áåö ñî äåð æèò íî ìåð, íà ïðè -
ìåð,  ïðè ïè ñàí íûé êà æ äî ìó ïà öè åí òó. Êî íå÷ íî,  ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü äëÿ
èäåí òè ôè êà öèè ñòðîê èìÿ ïà öè åí òà, íî âåäü ìî æåò ñëó ÷èòü ñÿ òàê, ÷òî èìå åò ñÿ íå -
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×òî òà êîå ðå ëÿ öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ?



ñêîëü êî ïà öè åí òîâ ñ èìå íåì Mary Smith. Â ïî äîá íîì ñëó ÷àå íåò ïðî ñòî ãî ñïî ñî áà èõ
ðàç ëè ÷èòü. Èìåí íî ïî ýòîé ïðè ÷è íå îáû÷ íî èñ ïîëü çó þò ñÿ íî ìå ðà. Òà êîé óíè êàëü íûé
ñòîë áåö (èëè èõ ãðóï ïà), èñ ïîëü çóå ìûé äëÿ èäåí òè ôè êà öèè êà æ äîé ñòðî êè è îáåñ ïå -
÷è âàþ ùèé ðàç ëè ÷è ìîñòü âñåõ ñòðîê, íà çû âà åò ñÿ ïåð âè÷ íûì êëþ ÷îì òàá ëè öû
(primary key of the table).

Ïåð âè÷ íûé êëþ÷ òàá ëè öû — æèç íåí íî âàæ íîå ïî íÿ òèå ñòðóê òó ðû áàçû äàí íûõ.
Îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ñåðä öåì ñèñ òå ìû äàí íûõ: äëÿ òîãî ÷òî áû íàé òè îï ðå äå ëåí íóþ ñòðî êó â
òàá ëè öå, óêà æè òå çíà ÷å íèå åå ïåð âè÷ íî ãî êëþ ÷à. Êðî ìå òîãî, îí îáåñ ïå ÷è âà åò öå ëî ñò -
íîñòü äàí íûõ. Åñëè ïåð âè÷ íûé êëþ÷ äîëæ íûì îá ðà çîì èñ ïîëü çó åò ñÿ è ïîä äåð æè âà åò -
ñÿ, âû áó äå òå òâåð äî óâå ðå íû â òîì, ÷òî íè îäíà ñòðî êà òàá ëè öû íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ïóñ òîé è
÷òî êà æ äàÿ èç íèõ îò ëè÷ íà îò îñ òàëü íûõ. Êëþ ÷è ìû ðàñ ñìîò ðèì ïîç æå, ïî ñëå îá ñó æ äå -
íèÿ ññû ëî÷ íîé öå ëî ñò íî ñòè (referential integrity) â ãëà âå 19.

Ñòîëáöû ïîèìåíîâàíû è ïðîíóìåðîâàíû

Â îò ëè ÷èå îò ñòðîê, ñòîëá öû òàá ëè öû (òàê æå íà çû âàå ìûå ïî ëÿ ìè (fields) óïî ðÿ äî -
÷å íû è ïî èìå íî âà íû. Ñëå äî âà òåëü íî, â íà øåé òàá ëè öå, ñî îò âåò ñò âóþ ùåé àä ðåñ íîé
êíè ãå, ìîæ íî ñî ñëàòü ñÿ íà ñòîë áåö "Address" êàê íà "ñòîë áåö íî ìåð òðè". Åñ òå ñò âåí -
íî, ýòî îç íà ÷à åò, ÷òî êà æ äûé ñòîë áåö äàí íîé òàá ëè öû äîë æåí èìåòü èìÿ, îò ëè÷ íîå îò
äðó ãèõ èìåí, äëÿ òîãî, ÷òî áû íå âîç íèê ëî ïó òà íè öû. Ëó÷ øå âñå ãî, êî ãäà èìå íà îï ðå -
äå ëÿ þò ñî äåð æè ìîå ïîëÿ. Â ýòîé êíè ãå ìû áó äåì èñ ïîëü çî âàòü àá áðå âèà òó ðó äëÿ èìå -
íî âà íèÿ ñòîëá öîâ â ïðî ñòûõ òàá ëè öàõ, íà ïðè ìåð: cname — äëÿ èìå íè ïî êó ïà òå ëÿ
(customer name), odate — äëÿ äàòû ïî ñòó ï ëå íèÿ (order date). Ïðåä ïî ëî æèì òàê æå, ÷òî
òàá ëè öà ñî äåð æèò åäèí ñò âåí íûé öèô ðî âîé ñòîë áåö, èñ ïîëü çóå ìûé êàê ïåð âè÷ íûé
êëþ÷. Â ñëå äóþ ùåì ðàç äå ëå äå òàëü íî îáú ÿñ íÿ þò ñÿ òàá ëè öû, èñ ïîëü çóå ìûå â êà ÷å ñò âå
ïðè ìå ðà è èõ êëþ ÷è.

 Ïðèìåð áàçû äàííûõ
При мер базы дан ных

Òàá ëè öû 1.1, 1.2, 1.3 îá ðà çó þò ðå ëÿ öè îí íóþ áàçó äàí íûõ, êî òî ðàÿ äîñ òà òî÷ íî
ìàëà äëÿ òîãî, ÷òî áû ìîæ íî áûëî ïî íÿòü åå ñìûñë, íî è äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íà äëÿ òîãî,
÷òî áû èë ëþ ñò ðè ðî âàòü íà åå ïðè ìå ðå âàæ íûå ïî íÿ òèÿ è ïðàê òè ÷å ñêèå âû âî äû, ñâÿ -
çàí íûå ñ ïðè ìå íå íè åì SQL. Ýòè æå òàá ëè öû ïðè âå äå íû â ïðè ëî æå íèè Å. Ïî ñêîëü êó â 
ýòîé êíè ãå îíè áó äóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ äëÿ èë ëþ ñò ðà öèè ðàç ëè÷ íûõ ÷åðò SQL, ìû ðå êî -
ìåí äó åì ñêî ïè ðî âàòü èõ è ïî ñòî ÿí íî èìåòü ïå ðåä ãëà çà ìè. Ìîæ íî çà ìå òèòü, ÷òî ïåð -
âûé ñòîë áåö â êà æ äîé òàá ëè öå ñî äåð æèò íî ìå ðà, íå ïî âòî ðÿþ ùèå ñÿ îò ñòðî êè ê
ñòðî êå â ïðå äå ëàõ òàá ëè öû. Êàê âû, íà âåð íîå, äî ãà äà ëèñü, ýòî ïåð âè÷ íûå êëþ ÷è òàá -
ëè öû. Íå êî òî ðûå èç ýòèõ íî ìå ðîâ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ òàê æå â ñòîëá öàõ äðó ãèõ òàá ëèö (â ýòîì 
íåò íè ÷å ãî ïðå äî ñó äè òåëü íî ãî), ÷òî óêà çû âà åò íà ñâÿçü ìå æ äó ñòðî êà ìè, èñ ïîëü çóþ -
ùè ìè êîí êðåò íîå çíà ÷å íèå ïåð âè÷ íî ãî êëþ ÷à, è òîé ñòðî êîé, â êî òî ðîé ýòî çíà ÷å íèå
ïðè ìå íÿ åò ñÿ íå ïî ñðåä ñò âåí íî â ïåð âè÷ íîì êëþ ÷å.
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Òàáëèöà 1.1. Salespeople (Ïðîäàâöû)

SNUM SNAME CITY COMM

1001 Peel London .12

1002 Serres San Jose .13

1004 Motika London .11

1007 Rifkin Barñelona .15

1003 Axelrod New York .10

Òàáëèöà 1.2. Customers (Ïîêóïàòåëè)

CNUM CNAME CITY RATING SNUM

2001 Hoffman London 100 1001

2002 Giovanni Rome 200 1003

2003 Liu San Jose 200 1002

2004 Grass Berlin 300 1002

2006 Clemens London 100 1001

2008 Cisneros San Jose 300 1007

2007 Pereira Rome 100 1004

Òàáëèöà 1.3. Orders (Çàêàçû)

ONUM AMT ODATE CNUM SNUM

3001 18.69 10/03/1990 2008 1007

3003 767.19 10/03/1990 2001 1001

3002 1900.10 10/03/1990 2007 1004

3005 5160.45 10/03/1990 2003 1002

3006 1098.16 10/03/1990 2008 1007

3009 1713.23 10/04/1990 2002 1003

3007 75.75 10/04/1990 2004 1002

3008 4723.00 10/05/1990 2006 1001

3010 1309.95 10/06/1990 2004 1002

3011 9891.88 10/06/1990 2006 1001

Íà ïðè ìåð, ïîëå snum â òàá ëè öå Customers îï ðå äå ëÿ åò, êà êèì ïðî äàâ öîì
(salespeople) îá ñëó æè âà åò ñÿ êîí êðåò íûé ïî êó ïà òåëü (customer). Íî ìåð ïîëÿ snum óñ -
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òà íàâ ëè âà åò ñâÿçü ñ òàá ëè öåé Salespeople, êî òî ðàÿ äàåò èí ôîð ìà öèþ îá ýòîì ïðî äàâ öå
(salespeople). Î÷å âèä íî, ÷òî ïðî äà âåö, êî òî ðûé îá ñëó æè âà åò äàí íî ãî ïî êó ïà òå ëÿ, ñó -
ùå ñò âó åò, ò.å. çíà ÷å íèå ïîëÿ snum â òàá ëè öå Customers ïðè ñóò ñò âó åò òàê æå è â òàá ëè öå 
Salespeople. Â ýòîì ñëó ÷àå ìû ãî âî ðèì, ÷òî ñèñ òå ìà íà õî äèò ñÿ â ñî ñòîÿ íèè ññû ëî÷ íîé
öå ëî ñò íî ñòè (referential integrity). Ýòî ïî íÿ òèå áî ëåå ïîä ðîá íî è ôîð ìàëü íî îáú ÿñ íÿ -
åò ñÿ â ãëà âå 19.

Ñàìè ïî ñåáå òàá ëè öû ïðåä íà çíà ÷å íû äëÿ îïè ñà íèÿ ðå àëü íûõ ñè òóà öèé â äå ëî âîé
æèç íè, êî ãäà ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü SQL äëÿ âå äå íèÿ äåë, ñâÿ çàí íûõ ñ ïðî äàâ öà ìè, èõ
ïî êó ïà òå ëÿ ìè è çà êà çà ìè. Äà âàé òå çà ôèê ñè ðó åì ñî ñòîÿ íèå ýòèõ òðåõ òàá ëèö â êàêîé-
ëèáî ìî ìåíò âðå ìå íè è óòî÷ íèì íà çíà ÷å íèå êà æ äî ãî èç ïî ëåé òàá ëè öû.

Ïå ðåä âàìè îáú ÿñ íå íèå ñòîëá öîâ òàá ëè öû 1.1:

ÏÎËÅ  ÑÎ ÄÅÐ ÆÈ ÌÎÅ

snum Óíè êàëü íûé íî ìåð, ïðè ïè ñàí íûé êà æ äî ìó ïðî äàâ öó ("íî ìåð
ñëó æà ùå ãî")

sname Èìÿ ïðî äàâ öà

city Ìå ñòî ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïðî äàâ öà

comm Âîç íà ãðà æ äå íèå (êî ìèñ ñè îí íûå) ïðî äàâ öà â ôîð ìå ñ äå ñÿ òè÷ -
íîé òî÷ êîé

Òàá ëè öà 1.2 ñî äåð æèò ñëå äóþ ùèå ñòîëá öû:

ÏÎËÅ ÑÎ ÄÅÐ ÆÈ ÌÎÅ

cnum Óíè êàëü íûé íî ìåð, ïðè ñâî åí íûé ïî êó ïà òå ëþ

cname Èìÿ ïî êó ïà òå ëÿ

city Ìå ñòî ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïî êó ïà òå ëÿ

rat ing Öèô ðî âîé êîä, îï ðå äå ëÿþ ùèé óðî âåíü ïðåä ïî÷ òå íèÿ äàí íî ãî
ïî êó ïà òå ëÿ. ×åì áîëü øå ÷èñ ëî, òåì áîëü øå ïðåä ïî÷ òå íèå

snum Íî ìåð ïðî äàâ öà, íà çíà ÷åí íî ãî äàí íî ìó ïî êó ïà òå ëþ (èç òàá ëè -
öû Salesperson)

È, íà êî íåö, ñòîëá öû òàá ëè öû 1.3:
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ÏÎËÅ ÑÎ ÄÅÐ ÆÈ ÌÎÅ

onum Óíè êàëü íûé íî ìåð, ïðè ñâî åí íûé äàí íîé ïî êóï êå

amt Êî ëè ÷å ñò âî

odate Äàòà ïî êóï êè

cnum Íî ìåð ïî êó ïà òå ëÿ, ñäå ëàâ øå ãî ïî êóï êó (èç òàá ëè öû Customers)

snum Íî ìåð ïðî äàâ öà, îá ñëó æèâ øå ãî ïî êó ïà òå ëÿ (èç òàá ëè öû
Salespeople)

Èòîãè
Ито ги

Èòàê, òå ïåðü âû çíàå òå,  ÷åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå ëÿ öè îí íàÿ áàçà äàí íûõ. Âû òàê æå ïî çíà êî -
ìè ëèñü ñ íå êî òî ðû ìè ôóí äà ìåí òàëü íû ìè ïðèí öè ïà ìè ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ òàá ëèö, óç -
íà ëè, êàê ðà áî òà þò ñòðî êè è ñòîëá öû, êàê ñ ïî ìî ùüþ ïåð âè÷ íî ãî êëþ ÷à ìîæ íî
îò ëè ÷èòü îäíó ñòðî êó òàá ëè öû îò äðó ãîé, è, íà êî íåö, êàê ñòîëá öû ìî ãóò ññû ëàòü ñÿ íà
çíà ÷å íèÿ äðó ãèõ ñòîëá öîâ. Âû óç íà ëè, ÷òî ïî íÿ òèå "çà ïèñü" ÿâ ëÿ åò ñÿ ñè íî íè ìîì ïî -
íÿ òèÿ "ñòðî êà" è ÷òî ïî íÿ òèå "ïîëå" ÿâ ëÿ åò ñÿ ñè íî íè ìîì ïî íÿ òèÿ "ñòîë áåö". Ìû òîæå 
áó äåì èñ ïîëü çî âàòü îáà òåð ìè íà ïðè îá ñó æ äå íèè SQL â êà ÷å ñò âå ñè íî íè ìîâ.

Âû óæå çíà êî ìû ñ ïðî ñòû ìè òàá ëè öà ìè. Ïðè âñåé ñâî åé êðàò êî ñòè è ïðî ñòî òå îíè
âïîë íå ïðè ãîä íû äëÿ äå ìîí ñò ðà öèè íàè áî ëåå âàæ íûõ ÷åðò ÿçû êà, â ÷åì âû ïîç æå
ñàìè óáå äè òåñü. Èíî ãäà ìû áó äåì ââî äèòü äðó ãèå òàá ëè öû èëè ðàñ ñìàò ðè âàòü äðó ãèå
äàí íûå â îä íîé èç ýòèõ òàá ëèö äëÿ òîãî, ÷òî áû ïî êà çàòü íå êî òî ðûå äî ïîë íè òåëü íûå
âîç ìîæ íî ñòè èõ ïðè ìå íå íèÿ.

Òå ïåðü ìû ãî òî âû ê íå ïî ñðåä ñò âåí íî ìó ïî ãðó æå íèþ â SQL. Ñëå äóþ ùàÿ ãëà âà, ê
êî òî ðîé âàì âðå ìÿ îò âðå ìå íè ïðè äåò ñÿ âîç âðà ùàòü ñÿ, äàåò îá ùåå ïðåä ñòàâ ëå íèå î
ÿçû êå è îðè åí òè ðó åò âàñ â èç ëî æåí íîì â êíè ãå ìà òå ðèà ëå.
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Ðàáîòàåì íà SQL

1. Êà êîå ïîëå â òàá ëè öå Customers ÿâ ëÿ åò ñÿ ïåð âè÷ íûì êëþ ÷îì?

2. Äàé òå îáú ÿñ íå íèå ñòîëá öó ñ íî ìå ðîì 4 â òàá ëè öå  Customers?

3. Êàê èíà ÷å íà çû âà þò ñÿ ñòðî êà è ñòîë áåö?

4. Ïî ÷å ìó íåëü çÿ ïî ïðî ñèòü ïî êà çàòü âàì ïåð âûå ïÿòü ñòðîê òàá ëè öû?

(Îòâåòû ñì. â ïðèëîæåíèè À.)
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Ââåäåíèå â SQL
Гла ва 2. Вве де ние в SQL



Â ýòîé ãëà âå ðå÷ü ïîé äåò î ñòðóê òó ðå ÿçû êà SQL, î íå êî òî ðûõ îá ùèõ âî ïðî ñàõ,
êà ñàþ ùèõ ñÿ òè ïîâ äàí íûõ, êî òî ðûå ìî ãóò ñî äåð æàòü ñÿ â òàá ëè öàõ, à òàê æå î íå ÿñ íî -
ñòÿõ, ñó ùå ñò âóþ ùèõ â SQL. Çäåñü æå óòî÷ íÿ åò ñÿ êîí òåêñò ñïå öè ôè ÷å ñêîé èí ôîð ìà -
öèè, êî òî ðàÿ áó äåò äàíà â ïî ñëå äóþ ùèõ ãëà âàõ. Âû ìî æå òå âîé òè â ìèð SQL, íå
óï ðî ùàÿ åãî, è ëåã êî âåð íóòü ñÿ ê íóæ íî ìó ìåñ òó, åñëè âîç íèê íóò âî ïðî ñû, áëà ãî äà ðÿ
òîìó, ÷òî ýòîò ìà òå ðè àë ðàñ ïî ëî æåí â íà ÷à ëå êíè ãè.

Êàê ðàáîòàåò SQL?
Как ра бо та ет SQL?

SQL — ýòî ÿçûê, îðè åí òè ðî âàí íûé ñïå öè àëü íî íà ðå ëÿ öè îí íûå áàçû äàí íûõ. Îí
ïî çâî ëÿ åò èñ êëþ ÷èòü áîëü øóþ ðà áî òó, âû ïîë íÿå ìóþ ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ÿçû êà ïðî -
ãðàì ìè ðî âà íèÿ îá ùå ãî íà çíà ÷å íèÿ. Äëÿ ñîç äà íèÿ ðå ëÿ öè îí íîé áàçû äàí íûõ, íà ïðè -
ìåð íà ÿçû êå C, ïðè øëîñü áû íà ÷àòü ñ îï ðå äå ëå íèÿ îáú åê òà, íà çû âàå ìî ãî òàá ëè öåé,
êî òî ðûé ìî æåò èìåòü ïðî èç âîëü íîå ÷èñ ëî ñòðîê, à çà òåì ñîç äà âàòü ïðî öå äó ðû äëÿ
ââî äà çíà ÷å íèé â òàá ëè öó è äëÿ ïî èñ êà â íåé äàí íûõ. Äëÿ íà õî æ äå íèÿ êàêèõ-òî êîí -
êðåò íûõ ñòðîê ïðè øëîñü áû âû ïîë íèòü ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü äåé ñò âèé, íà ïðè ìåð:

1. Ïî ñìîò ðåòü î÷å ðåä íóþ ñòðî êó òàá ëè öû.

2. Îò òåñ òè ðî âàòü åå è óáå äèòü ñÿ, ÷òî ýòî òà ñòðî êà, êî òî ðàÿ Âàñ èí òå ðå ñó åò.

3. Çà ïîì íèòü åå äî òåõ ïîð, ïîêà íå áó äåò ïðî ñìîò ðå íà âñÿ òàá ëè öà.

4. Îï ðå äå ëèòü, åñòü ëè â òàá ëè öå åùå ñòðî êè.

5. Åñëè â òàá ëè öå åùå åñòü ñòðî êè (ïðî ñìîò ðå íû íå âñå ñòðî êè), òî âåð íóòü ñÿ ê øàãó 
1.

6. Åñëè â òàá ëè öå áîëü øå íåò ñòðîê (ïðî ñìîò ðå íû âñå ñòðî êè òàá ëè öû), âû âåñ òè âñå 
çíà ÷å íèÿ, ïî ëó ÷åí íûå íà òðåòü åì ýòà ïå.

SQL îñ âî áî æ äà åò îò ïî äîá íîé ðà áî òû. Êî ìàí äû SQL ìî ãóò âû ïîë íÿòü ñÿ íàä öå -
ëîé ãðóï ïîé òàá ëèö, êàê íàä åäèí ñò âåí íûì îáú åê òîì, à òàê æå ìî ãóò îïå ðè ðî âàòü ëþ -
áûì êî ëè ÷å ñò âîì èí ôîð ìà öèè, êî òî ðàÿ èç âëå êà åò ñÿ èëè âû âî äèò ñÿ èç íèõ êàê èç
åäè íî ãî öå ëî ãî.

Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü ñ ANSI-òàáëèöåé?
Ñòàí äàðò SQL îï ðå äå ëåí ANSI (American National Standards Institute — Àìå ðè êàí -

ñêèì íà öèî íàëü íûì èí ñòè òó òîì ñòàí äàð òîâ). SQL íå ÿâ ëÿ åò ñÿ èçî áðå òå íè åì ANSI,
îí — ïðî äóêò èñ ñëå äî âà íèé ôèð ìû IBM. Îä íà êî äðó ãèå êîì ïà íèè òîæå âíå ñëè ñâîþ
ëåï òó â ðàç âè òèå SQL; ïî êðàé íåé ìåðå, êîì ïà íèÿ Oracle ïðå âçîø ëà IBM â ñîç äà íèè
ïî ïó ëÿð íî ãî ðû íî÷ íî ãî ïðî ãðàìì íî ãî SQL-ïðîäóêòà.

Ïî ñëå òîãî, êàê íà ðûí êå ïîÿ âè ëîñü íå ñêîëü êî êîí êó ðè ðóþ ùèõ SQL-ïðî äóê òîâ, 
ANSI îï ðå äå ëè ëà ñòàí äàðò, êî òî ðî ìó âñå îíè äîëæ íû óäîâ ëå òâî ðÿòü. Îä íà êî ââå -
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äå íèå ñòàí äàð òà post factum ïî ðî æ äà åò ðÿä ïðî áëåì. Ðå çóëü òè ðóþ ùèé ñòàí äàðò
SQL â íå êî òî ðîì ñìûñ ëå îã ðà íè ÷åí: òî, ÷òî îï ðå äå ëå íî ANSI, íå âñå ãäà ÿâ ëÿ åò ñÿ
íàè áî ëåå ïî ëåç íûì ñ òî÷ êè çðå íèÿ ïðàê òè ÷å ñêî ãî ïðè ìå íå íèÿ, ïî ýòî ìó ñîç äà òå ëè
SQL-ïðîäóêòîâ ñòà ðà þò ñÿ ðàç ðà áà òû âàòü èõ òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû îíè ñî îò âåò ñò -
âî âà ëè ñòàí äàð òó ANSI, íî íå áûëè áû ñëèø êîì æå ñò êî îã ðà íè ÷å íû åãî òðå áî âà -
íèÿ ìè. Ïðî ãðàìì íûå ïðî äóê òû, âû ïîë íÿþ ùèå îá ðà áîò êó áàç äàí íûõ (ñèñ òå ìû
óïðàâ ëå íèÿ áà çà ìè äàí íûõ — ÑÓÁÄ), îáû÷ íî ïðè äà þò ANSI SQL äî ïîë íè òåëü íûå 
õà ðàê òåð íûå ÷åð òû è ÷àñ òî ñíè ìà þò áîëü øèí ñò âî ñó ùå ñò âåí íûõ ïðàê òè ÷å ñêèõ îã -
ðà íè ÷å íèé, ïðè ñó ùèõ ñòàí äàð òó. Ïî ýòî ìó íàè áî ëåå îá ùèå îò êëî íå íèÿ îò ANSI
òîæå ñëå äó åò ïðî àíà ëè çè ðî âàòü. Ðàñ ñìîò ðåòü êà æ äîå îò äåëü íîå èñ êëþ ÷å íèå è îò -
êëî íå íèå îò ñòàí äàð òà íå âîç ìîæ íî, îä íà êî ïî ëåç íûå èäåè, êàê ïðà âè ëî, êî ïè ðó þò -
ñÿ è ïðè ìå íÿ þò ñÿ îäè íà êî âî â ðàç ëè÷ íûõ ïðî ãðàìì íûõ ïðî äóê òàõ, äàæå åñëè îíè
íå ñïå öè ôè öè ðî âà íû ANSI. ANSI — ýòî ñâî åãî ðîäà ìè íè ìàëü íûé ñòàí äàðò; ìîæ -
íî äå ëàòü ãî ðàç äî áîëü øå, ÷åì â íåì îï ðå äå ëå íî, íî, âû ïîë íÿÿ ñòàí äàðò íóþ çà äà -
÷ó, íóæ íî îáåñ ïå ÷èòü ïðå äó ñìîò ðåí íûå äàí íûì ñòàí äàð òîì ðå çóëü òà òû.

Èíòåðàêòèâíàÿ âåðñèÿ âñòðîåííîãî SQL

Ñó ùå ñò âó þò äâà SQL: èí òå ðàê òèâ íûé è âñòðî åí íûé. Â îñ íîâ íîì ýòè äâå ôîð ìû
SQL ðà áî òà þò îäè íà êî âî, íî èñ ïîëü çó þò ñÿ ïî-ðàçíîìó.

Èí òå ðàê òèâ íûé SQL ïðè ìå íÿ åò ñÿ äëÿ âû ïîë íå íèÿ äåé ñò âèé íå ïî ñðåä ñò âåí íî â
áàçå äàí íûõ ñ öå ëüþ ïî ëó ÷èòü ðå çóëü òàò, êî òî ðûé èñ ïîëü çó åò ñÿ ÷å ëî âå êîì. Ïðè ïðè -
ìå íå íèè ýòîé ôîð ìû SQL ââî äèò ñÿ êî ìàí äà, îíà âû ïîë íÿ åò ñÿ, ïî ñëå ÷åãî ìîæ íî íå -
ìåä ëåí íî óâè äåòü âû õîä íûå äàí íûå (åñëè òà êî âûå åñòü).

Âñòðî åí íûé SQL ñî ñòî èò èç êî ìàíä SQL, âêëþ ÷åí íûõ â ïðî ãðàì ìû, êî òî ðûå â
áîëü øèí ñò âå ñëó ÷à åâ íà ïè ñà íû íà êàêîì-òî äðó ãîì ÿçû êå ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ (íà ïðè -
ìåð, Cobol èëè Pascal). Òà êîå âêëþ ÷å íèå ìî æåò ñäå ëàòü ïðî ãðàì ìó áî ëåå ìîù íîé è
ýô ôåê òèâ íîé. Îä íà êî, íå ñî âìåñ òè ìîñòü ýòèõ ÿçû êîâ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ñî ñòðóê òó -
ðîé SQL è ïðè ñó ùèì åìó ñòè ëåì óïðàâ ëå íèÿ äàí íû ìè òðå áó åò âíå ñå íèÿ ðÿäà ðàñ øè -
ðå íèé â èí òå ðàê òèâ íûé SQL. Âû õîä íûå äàí íûå êî ìàíä SQL âî âñòðî åí íîì SQL
"çà íî ñÿò ñÿ" â ïå ðå ìåí íûå èëè ïà ðà ìåò ðû, èñ ïîëü çóå ìûå ïðî ãðàì ìîé, â êî òî ðóþ
âêëþ ÷å íû ïðåä ëî æå íèÿ SQL.

Â ýòîé êíè ãå ïðåä ñòàâ ëå íà èí òå ðàê òèâ íàÿ ôîð ìà SQL, ÷òî ïî çâî ëèò îá ñó æ äàòü êî -
ìàí äû è èõ äåé ñò âèå, íå îá ðà ùàÿ âíè ìà íèÿ íà òî, êàê îíè âçàè ìî äåé ñò âó þò ñ äðó ãè ìè 
ÿçû êà ìè. Èìåí íî èí òå ðàê òèâ íûé SQL íàè áî ëåå ïî ëå çåí äëÿ íå ïðî ãðàì ìè ñòîâ. Âñå,
÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ èí òå ðàê òèâ íî ãî SQL, ñïðà âåä ëè âî è äëÿ åãî âñòðî åí íîé ôîð ìû.
Èç ìå íå íèÿ, êî òî ðûå ñëå äó åò âû ïîë íèòü â ñâÿ çè ñî âñòðî åí íîé ôîð ìîé, ðàñ ñìàò ðè âà -
þò ñÿ â ïî ñëåä íåé ãëà âå ýòîé êíè ãè.
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Ïîäðàçäåëû SQL

Êàê â èí òå ðàê òèâ íîì, òàê è âî âñòðî åí íîì SQL èìå åò ñÿ ìíî æå ñò âî ñåê öèé èëè
ïîä ðàç äå ëîâ. Â ïðî öåñ ñå îñ âîå íèÿ SQL ïðè äåò ñÿ ïðè äåð æè âàòü ñÿ äàí íîé òåð ìè íî ëî -
ãèè, îä íà êî íå óäà÷ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî ýòè òåð ìè íû íå èñ ïîëü çó þò ñÿ âñå ãäà è âî âñåõ
ðåà ëè çà öè ÿõ SQL. Èì ïðè äà åò ñÿ îñî áîå çíà ÷å íèå â ANSI, è îíè ïî ëåç íû íà êîí öåï òó -
àëü íîì óðîâ íå, íî âî ìíî ãèõ SQL-ïðîäóêòàõ îíè ïðàê òè ÷å ñêè íå âû äå ëå íû, è ïî ýòî -
ìó ñòà ëè ôóíê öèî íàëü íû ìè êà òå ãî ðèÿ ìè SQL-êîìàíä.

ßçûê îï ðå äå ëå íèÿ äàí íûõ (Data Definition Language, DDL; â ANSI îí íà çû âà åò ñÿ
òàê æå ÿçû êîì îï ðå äå ëå íèÿ ñõå ìû (Schema Definition Language)) ñî ñòî èò èç òåõ êî ìàíä,
êî òî ðûå ñîç äà þò îáú åê òû (òàá ëè öû, èí äåê ñû, ïðåä ñòàâ ëå íèÿ) â áàçå äàí íûõ. ßçûê ìà -
íè ïó ëè ðî âà íèÿ äàí íû ìè (Data Manipulation Language, DML) — ýòî ìíî æå ñò âî êî ìàíä,
îï ðå äå ëÿþ ùèõ, êà êèå äàí íûå ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öàõ â ëþ áîé ìî ìåíò âðå ìå íè. ßçûê
óïðàâ ëå íèÿ äàí íû ìè (Data Control Language, DCL) ñî ñòî èò èç ïðåä ëî æå íèé, îï ðå äå -
ëÿþ ùèõ, ìî æåò ëè ïîëü çî âà òåëü âû ïîë íèòü îò äåëü íîå äåé ñò âèå. Ñî ãëàñ íî ANSI, DCL
ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷à ñòüþ DDL. Âàæ íî íå ïó òàòü ýòè íà çâà íèÿ. Ðå÷ü èäåò íå î ðàç ëè÷ íûõ ÿçû êàõ
êàê òà êî âûõ, à î ðàç äå ëàõ êî ìàíä SQL, ñãðóï ïè ðî âàí íûõ â ñî îò âåò ñò âèè ñ èõ ôóíê öèî -
íàëü íûì íà çíà ÷å íè åì.

Ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ
Раз лич ные типы дан ных

Íå âñå òèïû çíà ÷å íèé, ñî äåð æà ùèå ñÿ â ïî ëÿõ òàá ëè öû, ëî ãè ÷å ñêè îäè íà êî âû. Íàè -
áî ëåå î÷å âèä íû ðàç ëè ÷èÿ ìå æ äó ÷èñ ëà ìè è òåê ñòîì. Íå âîç ìîæ íî ðàñ ïî ëî æèòü ÷èñ ëà
â àë ôà âèò íîì ïî ðÿä êå èëè èç âëå÷ü îäíî èìÿ èç äðó ãî ãî. Ïî ñêîëü êó ñèñ òå ìû ðå ëÿ öè -
îí íûõ áàç äàí íûõ îñ íî âà íû íà ñâÿ çÿõ ìå æ äó ÷àñ òÿ ìè èí ôîð ìà öèè, ðàç ëè÷ íûå òèïû
äàí íûõ äîëæ íû ÿâíî îò ëè ÷àòü ñÿ äðóã îò äðó ãà, ÷òî áû ìîæ íî áûëî ïðè ìå íèòü ïîä õî -
äÿ ùèå ñïî ñî áû èõ îá ðà áîò êè è ñðàâ íå íèÿ.

Â SQL êà æ äî ìó ïîëþ ïðè ïè ñû âà åò ñÿ "òèï äàí íûõ" (data type), êî òî ðûé îï ðå äå ëÿ -
åò, êà êî ãî ðîäà çíà ÷å íèÿ ìî ãóò ñî äåð æàòü ñÿ â ïîëå. Âñå çíà ÷å íèÿ äëÿ äàí íî ãî ïîëÿ
äîëæ íû áûòü îä íî ãî òèïà. Â òàá ëè öå Customers, íà ïðè ìåð, ïîëÿ cname è city ÿâ ëÿ þò ñÿ 
ñòðî êà ìè òåê ñòà, òî ãäà êàê ïîëÿ rating, snum, cnum — ÷è ñëî âûå. Èìåí íî ïî ýòîé ïðè -
÷è íå íå âîç ìîæ íî çà íå ñòè çíà ÷å íèÿ "Highest" èëè "None" â ïîëå rating, èìåþ ùåå ÷è -
ñëî âîé òèï. Ýòî óäà÷ íîå îã ðà íè ÷å íèå, ïî ñêîëü êó îíî íà êëà äû âà åò íå êî òî ðóþ
ñòðóê òó ðó íà êîí êðåò íûå äàí íûå. Îïå ðà öèþ ñðàâ íå íèÿ, êî òî ðàÿ âû ïîë íÿ åò ñÿ äëÿ îä -
íèõ ñòðîê è íå âû ïîë íÿ åò ñÿ äëÿ äðó ãèõ, íå âîç ìîæ íî ïðî èç âå ñòè, åñëè çíà ÷å íèÿ ïîëÿ
èìå þò ñìå øàí íûé òèï äàí íûõ.

Îï ðå äå ëå íèå ýòèõ òè ïîâ äàí íûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ òîé îá ëà ñòüþ, â êî òî ðîé ìíî ãèå êîì ìåð -
÷å ñêèå ÑÓÁÄ è îôè öè àëü íûé ñòàí äàðò SQL èìå þò ñó ùå ñò âåí íûå ðàç ëè ÷èÿ. Ñòàí äàðò
ANSI SQL ðàñ ïî çíà åò òîëü êî òåê ñòî âûé è ÷è ñëî âîé òèïû, òî ãäà êàê ìíî ãèå êîì ìåð ÷å -
ñêèå ÑÓÁÄ èñ ïîëü çó þò è äðó ãèå ñïå öè àëü íûå òèïû äàí íûõ. Çà ìå òèì, ÷òî òèïû DATE
(äàòà) è TIME (âðå ìÿ) ïî÷ òè de-facto ÿâ ëÿ þò ñÿ ñòàí äàðò íû ìè (õîòÿ êîí êðåò íûå èõ
ôîð ìà òû îò ëè ÷à þò ñÿ). Íå êî òî ðûå ÑÓÁÄ ïîä äåð æè âà þò òà êèå òèïû äàí íûõ êàê
MONEY (äåíü ãè) è BINARY (äâî è÷ íûé). (BINARY — ýòî ñïå öè àëü íîå ÷è ñëî âîå
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ïðåä ñòàâ ëå íèå, èñ ïîëü çóå ìîå êîì ïü þ òå ðîì. Âñÿ èí ôîð ìà öèÿ â êîì ïü þ òå ðå ïðåä ñòàâ -
ëå íà äâî è÷ íû ìè ÷èñ ëà ìè, çà òåì îíà ïðå îá ðà çó åò ñÿ â äðó ãèå ñèñ òå ìû — òàê åå ëåã ÷å
èñ ïîëü çî âàòü è ïî íè ìàòü.)

ANSI îï ðå äå ëÿ åò íå ñêîëü êî ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ ÷è ñëî âûõ çíà ÷å íèé. Òèïû äàí íûõ
ANSI ïîë íî ñòüþ ïå ðå ÷èñ ëå íû â ïðè ëî æå íèè Â. Ñëîæ íîñòü ÷è ñëî âûõ òè ïîâ ANSI
îáú ÿñ íÿ åò ñÿ, ïî êðàé íå ìåðå ÷àñ òè÷ íî, ïî ïûò êîé ïîä äåð æàòü ñî âìåñ òè ìîñòü âëî æåí -
íî ãî SQL ñ ìíî æå ñò âîì äðó ãèõ ÿçû êîâ.

Äâà òèïà äàí íûõ ANSI, INTEGER è DECIMAL (äëÿ êî òî ðûõ ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü
àá áðå âèà òó ðó INT è DEC ñî îò âåò ñò âåí íî), àäå ê âàò íû è òåî ðå òè ÷å ñêèì öå ëÿì, è ìíî -
æå ñò âó ïðàê òè ÷å ñêèõ ïðè ëî æå íèé â äå ëî âîé æèç íè. INTEGER îò ëè ÷à åò ñÿ îò
DECIMAL òåì, ÷òî çà ïðå ùà åò èñ ïîëü çî âàòü öèô ðû ñïðà âà îò äå ñÿ òè÷ íîé òî÷ êè, à òàê -
æå ñàìó äå ñÿ òè÷ íóþ òî÷ êó.

Òè ïîì äàí íûõ äëÿ òåê ñòà ÿâ ëÿ åò ñÿ CHAR (CHARACTER), êî òî ðûé îò íî ñèò ñÿ ê
ñòðî êå òåê ñòà. Ïîëå òèïà CHAR èìå åò ôèê ñè ðî âàí íóþ äëè íó, ðàâ íóþ ìàê ñè ìàëü íî ìó
÷èñ ëó áóêâ, êî òî ðûå ìîæ íî ââå ñòè â ýòî ïîëå. Áîëü øèí ñò âî ðåà ëè çà öèé SQL èìå åò íå -
ñòàí äàðò íûé òèï, íà çâàí íûé VARCHAR, — ýòî òåê ñòî âàÿ ñòðî êà ëþ áîé äëè íû âïëîòü 
äî ìàê ñè ìó ìà, îï ðå äå ëÿå ìî ãî êîí êðåò íîé ðåà ëè çà öè åé SQL. Çíà ÷å íèÿ CHAR è
VARCHAR çà êëþ ÷à þò ñÿ â îäè íî÷ íûå êà âû÷ êè, êàê, íà ïðè ìåð, 'òåêñò'. Ðàç ëè ÷èå ìå æ äó 
íèìè ñî ñòî èò â òîì, ÷òî äëÿ òèïà CHAR îò âî äèò ñÿ ó÷à ñòîê ïà ìÿ òè, äîñ òà òî÷ íûé äëÿ
õðà íå íèÿ ñòðî êè ìàê ñè ìàëü íîé äëè íû, à äëÿ VARCHAR ïà ìÿòü âû äå ëÿ åò ñÿ ïî ìåðå
íå îá õî äè ìî ñòè.

Ñèì âîëü íûå òèïû ñî ñòî ÿò èç âñåõ ñèì âî ëîâ, êî òî ðûå ìîæ íî ââå ñòè ñ êëà âèà òó ðû,
â òîì ÷èñ ëå è öèôð. Îä íà êî, ÷èñ ëî 1 íå åñòü òî æå ñà ìîå, ÷òî ñèì âîë '1'. Ñèì âîë '1' ýòî
ñî âñåì äðó ãàÿ ÷àñòü ïå ÷àò íî ãî òåê ñòà, êî òî ðàÿ íå ðàñ ïî çíà åò ñÿ êîì ïü þ òå ðîì êàê ÷è -
ñëî âîå çíà ÷å íèå 1. 1 + 1 = 2, íî '1' + '1' íå ðàâ íî '2'. Çíà ÷å íèÿ òèïà CHARACTER õðà -
íÿò ñÿ â êîì ïü þ òå ðå êàê äâî è÷ íûå çíà ÷å íèÿ, íî äëÿ ïîëü çî âà òå ëÿ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ â
âèäå ïå ÷àò íî ãî òåê ñòà. Ïðå îá ðà çî âà íèå âû ïîë íÿ åò ñÿ â ñî îò âåò ñò âèè ñ ôîð ìà òîì, îï -
ðå äå ëÿå ìûì òîé ñèñ òå ìîé, êî òî ðîé âû ïîëü çóå òåñü. Ýòî ìî æåò áûòü ôîð ìàò îä íî ãî èç
äâóõ ñòàí äàðò íûõ òè ïîâ (âîç ìîæ íî, ñ ðàñ øè ðå íèÿ ìè), êî òî ðûå ïðè ìå íÿ þò ñÿ â êîì ïü -
þ òåð íûõ ñèñ òå ìàõ : ASCII (èñ ïîëü çó åò ñÿ âî âñåõ ïåð ñî íàëü íûõ è áîëü øèí ñò âå ìà ëûõ
êîì ïü þ òå ðîâ) è EBCDIC (èñ ïîëü çó åò ñÿ äëÿ áîëü øèõ êîì ïü þ òå ðîâ). Îï ðå äå ëåí íûå
îïå ðà öèè, òà êèå êàê óïî ðÿ äî ÷å íèå çíà ÷å íèé ïîëÿ ïî àë ôà âè òó, çà âè ñÿò îò ôîð ìà òà.
Çíà ÷å íèÿ ýòèõ äâóõ ôîð ìà òîâ áó äóò ðàñ ñìîò ðå íû â ãëà âå 4.

Òèï DATE áó äåò ïðè ìå íÿòü ñÿ â ñî îò âåò ñò âèè ñ òðå áî âà íèÿ ìè ðûí êà, à íå ANSI.
Â ðåà ëè çà öè ÿõ SQL, íå ðàñ ïî çíàþ ùèõ òèï DATE, ìîæ íî îáú ÿ âèòü äàòó ñèì âîëü íûì
èëè ÷è ñëî âûì ïî ëåì, íî ýòî çà òðóä íèò âû ïîë íå íèå ìíî æå ñò âà îïå ðà öèé. Ñëå äó åò îç -
íà êî ìèòü ñÿ ñ äî êó ìåí òà öè åé ïî ïðî ãðàìì íî ìó îáåñ ïå ÷å íèþ SQL-ñèñòåìû, ÷òî áû
òî÷ íî îï ðå äå ëèòü, êà êèå òèïû äàí íûõ îíà ïîä äåð æè âà åò.

Êòî òàêîé "ïîëüçîâàòåëü"?

SQL óñ òà íàâ ëè âà åò ñÿ, êàê ïðà âè ëî, â êîì ïü þ òåð íûõ ñèñ òå ìàõ, èìåþ ùèõ íå îä -
íî ãî, à ìíî ãèõ ïîëü çî âà òå ëåé, êî òî ðûõ íóæ íî óìåòü ðàç ëè ÷àòü (ó ñå ìåé íî ãî PC ìî -
æåò áûòü ëþ áîå ÷èñ ëî ïîëü çî âà òå ëåé, íî îáû÷ íî íå ñó ùå ñò âó åò ñïî ñî áà îò ëè ÷èòü
èõ äðóã îò äðó ãà). Â òè ïè÷ íîé ñè òóà öèè êà æ äûé ïîëü çî âà òåëü òà êîé ñèñ òå ìû èìå åò 
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êîä àâ òî ðè çà öèè, êî òî ðûé èäåí òè ôè öè ðó åò åãî èëè åå (â òåð ìè íî ëî ãèè èìå þò ñÿ
ðàç ëè ÷èÿ). Â íà ÷à ëå ñå àí ñà ñâÿ çè ñ êîì ïü þ òå ðîì ïîëü çî âà òåëü ðå ãè ñò ðè ðó åò ñÿ â
ñèñ òå ìå, ñî îá ùàÿ êîì ïü þ òå ðó, êà êîé èìåí íî ïîëü çî âà òåëü, èäåí òè ôè öè ðî âàí íûé
êî äîì àâ òî ðè çà öèè ID, íà õî äèò ñÿ íà ñâÿ çè. ×òî êà ñà åò ñÿ êîì ïü þ òå ðà, òî ëþ áîå ÷èñ -
ëî ïîëü çî âà òå ëåé, èìåþ ùèõ îäèí è òîò æå ID, ÿâ ëÿ åò ñÿ äëÿ íåãî îä íèì ïîëü çî âà òå -
ëåì; íà ïðî òèâ, îäèí ÷å ëî âåê ìî æåò âîñ ïðè íè ìàòü ñÿ êàê ìíî æå ñò âî ïîëü çî âà òå ëåé,
åñëè îí (îáû÷ íî â ðàç ëè÷ íûå ìî ìåí òû âðå ìå íè) èñ ïîëü çó åò ðàç ëè÷ íûå êîäû àâ òî -
ðè çà öèè ID.

SQL ïðè äåð æè âà åò ñÿ ýòî ãî ïðà âè ëà. Â áîëü øèí ñò âå SQL-ñèñòåì äåé ñò âèÿ ïðè ïè -
ñû âà þò ñÿ îï ðå äå ëåí íî ìó ID, êî òî ðûé îáû÷ íî ñî îò âåò ñò âó åò îï ðå äå ëåí íî ìó ïîëü çî -
âà òå ëþ. Òàá ëè öà (èëè äðó ãîé îáú åêò) ïðè íàä ëå æèò òîìó ïîëü çî âà òå ëþ, êî òî ðûé èìå åò 
íà íåå (èëè íà ýòîò îáú åêò) ïîë íî ìî ÷èÿ. Ïîëü çî âà òåëü ìî æåò èìåòü èëè íå èìåòü ïðè -
âè ëå ãèþ ðà áî òû ñ îáú åê òà ìè, êî òî ðûå åìó íå ïðè íàä ëå æàò. Â ãëà âå 22  ñïå öè àëü íî îá -
ñó æ äà þò ñÿ ïðè âè ëå ãèè, ïîêà æå ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ëþ áîé ïîëü çî âà òåëü èìå åò
ïðè âè ëå ãèþ âû ïîë íÿòü ëþ áûå íå îá õî äè ìûå åìó äåé ñò âèÿ.

Ñïå öè àëü íîå çíà ÷å íèå USER ìî æåò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ êàê àð ãó ìåíò â êî ìàí äå. Îí
îáî çíà ÷à åò àâ òî ðè çà öè îí íûé ID ïîëü çî âà òå ëÿ, äàþ ùå ãî êî ìàí äó.

Ñîãëàøåíèÿ è òåðìèíîëîãèÿ

Êëþ ÷å âûå ñëî âà ýòî ñëî âà, èìåþ ùèå ñïå öè àëü íîå çíà ÷å íèå â SQL. Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ
èí ñò ðóê öèÿ ìè, à íå òåê ñòîì èëè èìå íà ìè îáú åê òîâ. Êëþ ÷å âûå ñëî âà áó äóò âû äå ëÿòü ñÿ 
çà ãëàâ íû ìè áó ê âà ìè. Ñëå äó åò áûòü âíè ìà òåëü íåå è íå ïó òàòü êëþ ÷å âûå ñëî âà ñ òåð ìè -
íà ìè. SQL èìå åò îï ðå äå ëåí íûé íà áîð ñïå öè àëü íûõ òåð ìè íîâ, êî òî ðûå ïðè ìå íÿ þò ñÿ
äëÿ åãî îïè ñà íèÿ. Ñðå äè íèõ åñòü òà êèå ñëî âà êàê çà ïðîñ, ïðåä ëî æå íèå, ïðå äè êàò. Îíè
âàæ íû äëÿ îïè ñà íèÿ è ïî íè ìà íèÿ ÿçû êà, íî äëÿ ñà ìî ãî SQL íè ÷å ãî íå çíà ÷àò.

Êî ìàí äû (commands) èëè ñî îá ùå íèÿ (statements) — ýòî èí ñò ðóê öèè, êî òî ðûå äà -
þò ñÿ áàçå äàí íûõ SQL. Êî ìàí äû ñî ñòî ÿò èç îä íîé èëè áî ëåå ëî ãè ÷å ñêè ðàç ëè÷ íûõ
÷àñ òåé, íà çû âàå ìûõ ïðåä ëî æå íèÿ ìè (ôðà çà ìè, clauses). Ïðåä ëî æå íèÿ íà ÷è íà þò ñÿ ñ
êëþ ÷å âî ãî ñëî âà, ïî êî òî ðî ìó îíè îáû÷ íî è íà çû âà þò ñÿ, è ñî ñòî ÿò èç êëþ ÷å âûõ ñëîâ
è àð ãó ìåí òîâ. Ïðè ìå ðà ìè ïðåä ëî æå íèé ÿâ ëÿ þò ñÿ: "FROM Salespeople" è "WHERE
city = 'London'". Àð ãó ìåí òû çà êàí ÷è âà þò ïðåä ëî æå íèå èëè ìî äè ôè öè ðó þò åãî ñìûñë.
Â ïðè âå äåí íûõ ïðè ìå ðàõ "Salespeople" ÿâ ëÿ åò ñÿ àð ãó ìåí òîì, à FROM - êëþ ÷å âûì
ñëî âîì ïðåä ëî æå íèÿ FROM. Òàê æå "city = 'London'" ÿâ ëÿ åò ñÿ àð ãó ìåí òîì ïðåä ëî æå -
íèÿ WHERE. Îáú åê òû — ýòî ñòðóê òó ðû â áàçå äàí íûõ, êî òî ðûå èìå þò èìå íà è õðà -
íÿò ñÿ â ïà ìÿ òè. Îíè âêëþ ÷à þò áà çî âûå òàá ëè öû, ïðåä ñòàâ ëå íèÿ (òî åñòü äâà âèäà
òàá ëèö) è èí äåê ñû.

Îáú ÿñ íå íèå òîãî, êàê ôîð ìó ëè ðó þò ñÿ êî ìàí äû, áó äåò îñó ùå ñò â ëÿòü ñÿ â îñ íîâ íîì
íà ïðè ìå ðàõ. Îä íà êî ñó ùå ñò âó åò áî ëåå ôîð ìàëü íûé ìå òîä îïè ñà íèÿ êî ìàíä ñ èñ ïîëü -
çî âà íè åì ñòàí äàðò íûõ ñî ãëà øå íèé, êî òî ðûé èíî ãäà ïðè ìå íÿ åò ñÿ â ñëå äóþ ùèõ ãëà âàõ. 
Óïî ìÿ íó òûå ñî ãëà øå íèÿ ïî ëåç íî çíàòü â ñëó ÷àå ñòîëê íî âå íèÿ ñ íèìè â äðó ãîé äî êó -
ìåí òà öèè ïî SQL. Êâàä ðàò íûå ñêîá êè ([ ]) âû äå ëÿ þò òå ÷àñ òè, êî òî ðûå ìîæ íî îïóñ -
òèòü, êðóã ëûå ñêîá êè (...) ïî êà çû âà þò, ÷òî ïðåä øå ñò âóþ ùåå èì ìîæ íî ïî âòî ðèòü
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ëþ áîå ÷èñ ëî ðàç. Ñëî âà, çà êëþ ÷åí íûå â óã ëî âûå ñêîá êè (< >), — ñïå öè àëü íûå òåð ìè -
íû, êî òî ðûå îáú ÿñ íÿ þò ñÿ ïî ìåðå òîãî, êàê ââî äÿò ñÿ.

Èòîãè
Ито ги

Ýòà ãëà âà îõ âà òû âà åò áîëü øîå êî ëè ÷å ñò âî îñ íîâ íîé èí ôîð ìà öèè, äàþ ùåé îá ùåå
ïðåä ñòàâ ëå íèå îá SQL. Âû óç íà ëè, êàê îí ñòðóê òó ðè ðî âàí, êàê èñ ïîëü çó åò ñÿ, êàê â íåì 
âû ðà æà þò ñÿ äàí íûå, êàê è êåì îí îï ðå äå ëÿ åò ñÿ (è êà êèå ïðî òè âî ðå ÷èÿ ïðè ýòîì âîç -
íè êà þò), à òàê æå íå êî òî ðûå ñî ãëà øå íèÿ è òåð ìè íî ëî ãèþ, èñ ïîëü çóå ìûå äëÿ îïè ñà -
íèÿ.

Â ñëå äóþ ùåé ãëà âå ïîä ðîá íî îáú ÿñ íÿ þò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå è äåé ñò âèå êî ìàíä. Âû
ïî çíà êî ìè òåñü ñ êî ìàí äîé, ïî çâî ëÿþ ùåé èç âëå êàòü èí ôîð ìà öèþ èç òàá ëèö è ÿâ ëÿþ -
ùåé ñÿ îä íîé èç íàè áî ëåå ÷àñ òî ïðè ìå íÿå ìûõ â SQL. Âû ñìî æå òå âû âåñ òè ñàìè îï ðå -
äå ëåí íóþ èí ôîð ìà öèþ èç áàçû äàí íûõ.
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Ðàáîòàåì íà SQL 

1. Êà êî âû îñ íîâ íûå ðàç ëè ÷èÿ ìå æ äó òè ïà ìè äàí íûõ â SQL?

2. Åñòü ëè â ANSI òèï äàí íûõ DATE?

3. Êà êîé ïîä ðàç äåë SQL èñ ïîëü çó åò ñÿ äëÿ ââî äà çíà ÷å íèé â òàá ëè öû?

4. ×òî òà êîå êëþ ÷å âîå ñëî âî?

(Îòâåòû äàíû â ïðèëîæåíèè À.)

16




